Recyklat v okennich profilech - ekologie v praxi
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Za poslednich dvacet let si nase spole¢nost
na fenomén plastovych oken jiz velmi dobfe
zvykla. Svéd¢éi o tom Fada odbornych ¢€lanku,
¢etné diskuze v ¢asopisech, ale i na internetu.

Za toto uplynulé obdobi jsme zaznamenali
znaény vyvoj a narQst informaci o nich. Rov-
néz vidime i znacny posun v oblasti pozadavk(
na kvalitu a technickou Uroven plastovych oken.
Muzeme konstatovat, Ze dnesni spole¢nost vie-
obecné uznava a vnima velky pfinos konceptu
plastovych oken pro Zivotni prostiedi. To se vel-
mi intenzivné projevilo v akci,Zelena Gsporam’,
kde se jednoznacné prokazalo, Ze vyména oken
(a prevazné se tak délo za plastova) znacné pfi-
spiva ke snizeni energetické naro¢nosti bydleni
a usporam energie. Nikdo dnes jiz nepochybuje
o tom, Ze dnesni moderni okna mohou podstat-
né pfispét k snizeni energetickych ztrt a tim
i ke snizeni emisi oxidu uhlic¢itého vznikajiciho
pfi vyrobé tepla. Neni to viak jen zasluha PVC
profilt, ale i pokroku v oblasti zaskleni. Dnesnim
standardem je okno se soucinitelem prostupu
tepla 1,2 W/m2K, zatimco pred dvaceti léty i dfi-
ve (v obdobi vystavby panelaku) to bylo az tfikrat
horsi.

Tim vsak pfinos plastovych oken potazmo
PVC profilt pro ekologii nekondi. Dalsi efekt, kte-
ry neni tak vidét a presto neni zanedbatelny, je
zalozen na zakladni vlastnosti PVC, tedy na jeho
dlouhodobé Zivotnosti a vysoké odolnosti proti
povétrnosti.

Druhotny pfinos Zivotnimu prostiedi oken
z PVC v dnesni dobé neni jesté dostatecné vyuzi-
van. Je dan predevsim schopnosti PVC na opa-
kované zpracovani bez ztraty fyzikélné mecha-
nickych vlastnosti a také vyvojem a dalSim zlep-
Sovanim extruze profilQ, které sebou pfinaseji
i moznosti Uspornéjsi stavby vicekomorovych
profiléi vedouci k efektivnéjsimu vyuziti surovin.

Perspektiva je v recyklaci

Podle Wikipedie je recyklace vyraz pro tako-
vé nakladani s odpadem, které vede k jeho dalsi-
mu vyuziti. Jednd se o opétovné vyuziti odpadui
ajejich vlastnosti jako,,druhotné suroviny” ve vy-
robnim procesu. Pfima recyklace potom zname-
na znovuvyuziti véci bez dalsi Gpravy.

To je pravé piipad vyuziti odiezki PVC pro-
fild, nebo vadnych kusl z najizdéni extrudérq,
pro opétovnou vyrobu PVC profilG. Zavadéjici
je vlastné v tomto pfipadé hovorit o odpadu,
i pojem druhotna surovina pfili$ nesedi. Neni
to zadny ,odvar” z vycerpané vstupni suroviny
jako v pripadé kavy nebo vina, je to vlastné cisty
materidl, ktery se pouze znovu vytvaruje do po-
zadovaného tvaru. Podobné jako pfi vysekavani
vano¢niho cukrovi z rozlisovaného tésta nenazy-
vame odpadem odrezky, jeZ se shromézdi a opét

Priklad vytlacovaci linky: vytlac¢ovaci stroj — extruder vpravo, pila a odklddaci stdl vievo.

véle¢kem rozlisuji na spravnou tloustku a poslé-
ze vytvaruiji. Je to stejné chutné a kvalitni cukrovi
jako to z té prvni varky. Asi bychom nehovoili
o prvocukrovi a druhocukrovi, ale pokud se bavi-
me o oknech, tak se mizeme setkat s lidskou ter-
minologickou tvofivosti jako je prvoplast a treba
i druhoplast. Samoziejmé, ze oboji je hloupost.
Podobné asi prvohory nebyly lepsi jako druho-
hory, byly jen jinak tvarované.

Tim se dostdvdme k hlavnimu problému,
ktery se pficitd recyklatu PVC v profilech, presnéji
fe¢eno k tomu, Ze tu problém zadny neni.

PVC je termoplast to znamenad latka, ktera
po zahfati na urcitou teplotu prechazi do plastic-
kého stavu a v ném se da tvarovat. Po ochlazeni
si svUj tvar podrzi a da se pouzivat zptsobem
podle tcelu k némuz byl vyrobek uréen. Polymer
PVC se v3ak pfi extruzi nezpracovava samotny.
Ve smési s nim jsou dalsi suroviny, které usnad-
nuji jeho vytlacovani a formovani a déle piisady
jez pomahaji zajistit jeho dlouhodobou povétr-
nostni odolnost a stabilitu. Zejména stabilizato-
ry, které plni tu nejdulezitéjsi funkci — stabilizuji
polymer pred pfipadnou degradaci. Je to nejda-
v takovém prebytku, aby smés bez Gjmy na fyzi-
kalné mechanickych vlastnostech vydrzela péti
i vicenasobny priichod zpracovatelskym strojem.
Tepelnou expozici pfi vyrobé se totiz stabilizator
vycerpava a proto ten prebytek.

Samoziejmé, Zze provoz a najizdéni tak slo-
Zitého stroje, linky, neni jednoduchd zélezitost
a pres veskerou elektroniku je nutnd neustala
kontrola rozmérd a kvality vyrabénych profild.
Zvlasté v dnesni dobé kdy rostouci tlak na cenu
nuti vyrobce vyrabét stale rychleji. Toho dosahuji
jednak zvy3ovénim vykonu stroje a také zvySova-
nim poctu tvarll v jedné formé tieba az na Ctyi-
nasobek a kdyz k tomu pfi¢teme, ten fakt, ze dél-
ka linky je nezfidka pres 20 metr( tak neni divu,
Ze po zjisténi odchylky vyrobku od standardu se
zésah do rychlosti ¢i vykonu stroje na jeho konci
projevi az tfeba za vice nez 10 minut. Po celou tu
dobu se produkuje nestandardni vyrobek.

To samo o sobé pfi zpracovani termoplas-
tl neni Zadny problém nebot po podrceni se
termoplasty bézné vraceji do vyrobniho cyklu.
V piipadé bilého PVC do profild vsak tu je piece
jen jedna komplikace. PVC je materidl, ktery se
velmi snadno nabiji statickou elektfinou a po-
tom pfi manipulaci se mize pomérné snadno

znedistit ¢asteckami prachu a ten by se bohuzel
mohl pfi nasledném pifimém zpracovani dostat
na povrch profild a tak jej znehodnotit. Kromé
toho ¢ast vyrobkl je barvena na podkladovou
barvu pro imitace dfeva a v neposledni fadé
na vyrobcich je jiz natazeno tésnéni z mékcené-
ho PVC (listy) nebo z jiného termoplastu.

K tomuto materidlu — druhotné suroviné —
pak mohou pfistoupit i odiezky z profili vznika-
jici pfi vyrobé oken a potom tim nejefektivnéj-
sim feSenim je zpracovévat tento materidl jako
homogenni smés egalizovanou na jednotnou
barvu tak, aby se mohla vracet pfimo do vyrob-
niho cyklu. K tomu je viak potieba i pokrokova
technologie.

Koextruze jako idealni reseni.

Koextruze, nebo cesky snad spoluvytla¢ova-
ni, je technologie kdy proud materidlu ze dvou
rtznych vytlacovacich strojii se pfivadi do jedné
vytlacovaci formy tak, aby jeden z nich vytvarel
zékladni korpus profilu a proud druhého mate-
ridlu jej obaloval istym materidlem v pozado-
vaném (bilém) zbarveni. Tim, Ze obé taveniny
jsou ze smési o stejném slozeni jsou jejich to-
kové vlastnosti identické, v nastroji se dokonale
propoji a na fyzikdlné mechanickych vlastnos-
tech hotového vyrobku se nic nezméni. Pfitom
u dnesnich vicekomorovych profilti je velka rada
moznosti jak recyklovany materidl v profilu umis-
tit. MzZe to byt tfeba jenom jedna sténa napfi-
klad v zasklivaci polodréazce z recyklatu a zbytek
z nové namichané smési, ale i cely korpus profilu
tvoreny recyklatem a jen pohledové stény obale-
ny novou smeési.

Proé recyklat do hlavnich profila:

Predevsim je tieba si uvédomit, ze koextru-
ze je $pickova technologie a formy pro koextruzi
ladéni je drazsi. Pfi pomérné velkém mnozstvi
odpadu z vyroby PVC profili a oken (az 15%)
je prirozené logické snazit se umistit recyklat
do hlavnich vyrobkd s nejvétsi produkci. Samo-
ziejmé, ze recyklat se dnes aplikuje i do vedlej-
Sich, ¢i pomocnych profild, ale spotieba téchto
profilll je podstatné mensi.

Hlavnim motorem téchto opatieni je pfiro-
zena snaha na ochranu Zivotniho prostiedi, ale
i administrativni tlak na uzavieni vyrobniho cyk-
lu. Do roku 2020 (Iniciativa Vinyl 2020) by mélo
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PRIKLAD DVOU VYROBKU S RECYKLATEM:

Sestikomorovy profil s recykldtovym jddrem

Pétikomorovy profil s recykidtovym jadrem

POZNAMKA: V tomto piipadé je recykldt zabarven nasedo.

dojit ke kompletnimu zapracovani viech odpa-
di vznikajicich pfi vyrobé PVC profili a oken
do vlastni vyroby - vyrobni cyklus se uzavre.
QOd tohoto opatieni se o¢ekava snizeni spotieby
PVC a hlavné eliminace veskerého vyvazeni PVC
zbytkl na skladky. To je dalsi vyznamny divod
snahy PVC recyklovat. PVC ma velmi vysokou
zivotnost a trvanlivost, zejména pokud na né
nedopada UV zareni. Je odolné prakticky véem
kyselinam i zdsadam. Hodi se proto pro vyrobky
dlouhodobé spotreby jako jsou napfiklad okna,
ale na druhé strané na skladce muize beze zmény
lezet az stovky let. Uzavienim vyrobniho cyklu
se vlastné uzavira i vyskyt chloru. Chlor, ktery
se zavadi do vyrobniho cyklu PVC jako odpadni
plyn pfi vyrobé hydroxidu sodného je ve struk-
ture PVC tak pevné vazan, Zze se nemuze nijak
samovolné uvolnit, jediné pfi jeho spalovani.
PVC je tak vlastné idealni prostfedek na jeho,pa-
cifikaci’, nebot viechny anorganické slouc¢eniny
chléru jsou ve vodé rozpustné a organické zase
mohou byt jedovaté.

Jisté by bylo mozné pfijit s nazorem, ze oken-
ni odpad PVC lze zapracovévat do jinych méné
néarocnych vyrobki napfiklad do kanalizacnich
trubek nebo do vymezovacich profilii do betonu
ap. jenze to je oblast ur¢ena pro nekvalitni typy
PVC, nebo smési neznamého puvodu. Pouzi-
tim kvalitniho okenniho odpadu pro tyto Gcely
dochazi k velkym a zbyte¢nym ztratam, jednak
kvalitnich surovin a pfisad a také hlavné energie,
ktera jiz do pripravy plvodni smési a profilu byla
investovana. V takovém pripadé se spise jedna
o downcycling - nevyuziti potencidlu, ktery ma-
teridl nabizi, spiSe jeho pouhé odstranéni z Zivot-
niho prostredi.

Co na to fikaji normy?

Jedinou normou, ktera se zabyvéa obsahem
recykldtu v okennich profilech je ta zakladni
a sice CSN EN 12608 , Profily z nemékéeného
(PVC-U) pro vyrobu oken a dvefi — Klasifikace,

pozadavky a zkusebni metody.’ Tato norma s po-
uzitim odpadu - regenerdtu pifimo podita a to
v nékolika variantach. Pro vyse popsany pripad
plati ustanoveni podle bodu 5.1.2.1 ,Vlastni re-
generovatelny materidl” ktery uvadi, ze ,Pouziti
vlastniho regenerovatelného materidlu pro vy-
robu profili z PVC-U je pripustné bez omezeni
a s podminkou, Ze stanovena receptura je stejna
jako cisty material.”

V dalsich bodech se norma zabyva i jiny-
mi typy materialu, které Ize pouzivat do profild
a za jakych podminek. Dilezitou podminkou je
koextruze ¢istého materialu na pohledové povr-
chy profild a ta musi byt minimalné 0,5 mm silna.

Norma fesi i pripad zpracovani ciziho rege-
neratu do profild, uvadi, Ze v tomto pfipadé je
nutné provést restabilizaci a nebo pfidani pfisad.
To je spise vyzva do budoucnosti az nastane cas
masového recyklovani starych plastovych oken.
Okna po skonceni své moralni Zivotnosti (pfed-
poklada se, Ze ta bude kratsi nez uzitna Zivot-
nost, okna se budou ménit z generacnich ¢i vy-
vojovych divodd, nikoliv pro ztratu funkénosti)
asi 20-30 let se budou opétovné drtit a zhodno-
covat do novych profil(, ale patrné jiz bude vel-
mi slozité zjistit jejich plvod proto bude nutné
s drti zachazet jako s cizim materidlem a vyuzit
regenerace.

Popravdé je potieba fict, ze i kdyz viechny
systémy dnes uvadéji a hlasi se k uzavienému
cyklu vyuziti PVC v némz figuruje i vyuziti drti ze
starych plastovych oken do vyrobniho cyklu, tak
prece jen tento odpad se zatim neocita ve stej-
ném poutziti jako vlastni recyklat. Davod je ten,
Zze predeviim mnozstvi zatim recyklovanych
oken je nevyznamné a tento material se zatim
z technologickych divodi zpracovavé mimo
hlavni profily.

Jinak fe¢eno pokud se dnes hovofi o profi-
lech s recyklatovym jadrem, tak se tim mini re-
cyklat prevdzné z vlastni vyroby, ale v kazdém
pfipadé ze stejné receptury.

Co na to zakaznik?

Bohuzel to je nejslabsi stranka recyklace.
Cast zakaznik( okna z profild s recyklatovym ja-
drem akceptuje bez problémd, ale dalsi ¢ast je
ve svych pozadavcich vylucuje. To je dusledek
negativistické kampané v minulosti a zejména
nedostatecné informovanosti o procesu recykla-
ce PVC. Jesté dnes se setkavame v rozhovorech,
dotazech i na internetu s nézorem, Ze v recyklatu
je komunalni odpad nebo odpad z PET lahvi atd.
Clovéku muze byt az lito téch, ktefi takové nazo-
ry publikuji. Na druhé strané jim to nelze ani vy-
citat. Bud' neméli moznost se s pravou podstatou
feseni seznamit, nebo podlehli dezinformacni
kampani v rdmci konkurenéniho boje.

Dnes jiz viechny systémy nabizeji své hlavni
profily v provedeni z nové smési, nebo s recykla-
tovym jadrem. Zakaznik si tak maze vétsinou vy-
brat a je jen na ném jak se rozhodne a jak to mysli
s ochranou Zivotniho prostiedi. Napriklad firma
GEALAN ve svych hlavnich fadach nabizi profily
jak s recyklatem tak i bez ného a to ve tridé A i B.
Vieobecné Ize do budoucna predpokladat, ze
varianta bez recyklatu bude postupné omezova-
na a ze prakticky vzdy bude v profilech recyklat
obsazeny. Je to prirozeny vyvoj vedouci k ,trvalé
udrzitelnosti staveb”.

Zékaznik nema zadny dlivod se domnivat, ze
koupi oken z profild s recyklatem dostava méné
hodnotné zbozi. Naopak mlze mit pocit, Ze pfe-
ce jen néco udélal pro Zivotni prostiedi a snad
i trochu usetfil, i kdyz cenovy rozdil v disledku
nakladl na recyklaci neni pfilis vyrazny.

A jaky je postoj instituci?

Jako obvykle naprosto netecny, jako by je
ochrana zivotniho prostredi vibec nezajimala.

Nejtragictéjsi je postoj resortu Ministerstva
gkolstvi CR a Ministerstva pro mistni rozvoj CR.
Ve 3$kolstvi jsou vyucovaci osnovy doslova pro-
Spikovény ochranou Zivotniho prostiedi, déti se
uci ohleduplnosti k pfirodé a tfidit odpad a péni
feditelé a 3kolské instituce v praxi konaji pravy
opak. Bez problému vypisuji vybérova fizeni,
nebo prihlizeji jak je vypisuji jini na vyménu oken
ve skolnich budovéach s podminkou, Ze okna mu-
seji byt z prvoplastu! Stejné neodpovédné si po-
¢inaji urednici pfi vypisovani vybérovych fizeni
na rekonstrukce méstskych byt.

A co na zaveér?

Okna vyrobena z profilt s obsahem recykla-
tu jsou stejné kvalitni a splni stejné pozadavky
norem jako okna z nového materidlu, ale maji
pfidanou hodnotu na poli Zivotniho prostiedi.
BéZného spotiebitele nikdo nenuti, mize si vy-
brat, ale Ti lidé, kteri rozhoduji o statnich zakaz-
kéch za penize danovych poplatnikt, by nékdo
nutit mél, aby i ochrana Zivotniho prostiedi byla
prioritou.

Keéz by ndm uz Pdn Bih tu ekologii z huby do rukou vraziti
rdcil* miizeme si jen povzdechnout na motivy Karla Havlicka
Borovskeého.
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