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Maly radce pro zajemce o tepelna cerpadla

Petr KALABUS,
NEOTA CZ s.r.o.

Pfi vybéru nebo navrhu nového rodinného
domu vétsina budoucich majitelti opomi-
ji dulezitost technického zafizeni budovy
a jeho integraci. Zejména spravny vybér
otopné soustavy a zdroje tepla. V mnoha
pripadech se tento problém fesi az pfi sa-
motné realizaci stavby a to pomérné casto
pfinasi nemalé problémy. Pfi véasném vy-
béru a navrhu otopné soustavy je mozné
se vyhnout mnoha problémam pfi realizaci
stavby.

V dnesni dobé vysokych cen energii a je-
jich neustalého zvysovani, se stava stale ob-
libengjsim zdrojem tepla tepelné cerpadlo.
PFi spravném ndvrhu celé otopné soustavy
muze tento zdroj tepla pfinést znac¢nou Uspo-
ru. Tepelné cerpadlo je efektivni zdroj tepel-
né energie, ale je velmi naro¢né na provozni
podminky. Tyto provozni podminky je nejlépe
optimalizovat jiz pfi ndvrhu otopné soustavy.
Tepelné cerpadlo je zdroj tepelné energie,
ktery vyuzivd vyhodnych vlastnosti nékteré
z nizkovroucich chemickych latek, nazyvajici
se chladivo, a mechanickou cestou precerpa-
va tepelnou energii z nizsi do vy3si teplotni
hladiny. Z fyzikdlniho principu je mnozstvi
mechanické energie (kterou v tomto pfipa-
dé dodava elektromotor) vétsi, ¢im vice jsou
vzdélené tyto teplotni hladiny. Efektivitu,
a tim i nizkou energetickou néro¢nost, zabez-
pecime vhodnou kvalitni konstrukci tepelné-
ho cerpadla, nizkoteplotni otopnou sousta-
vou a vhodnou regulaci. Efektivita samotného
tepelného cerpadla se udava v COP (coeffi-
cient of performance). Tato hodnota udava
pomér spotiebované a precerpané energie,
kterda je mérenad pii stanovenych parametrech.
Naptiklad p¥i COP 4,4 spotiebuje tepelné cer-
padlo (pomérové) 1kW elektrické energie
a vyrobi 4,4 kW tepelné energie. Bohuzel tato
hodnota mélo vypovida o celoro¢ni efektivité
v redlnych podminkdch a tim méné o dlouho-
dobé efektivité (v rdmci zivotnosti zafizeni).

m V Ceské republice je nejprodavanéjsim
typem tepelného cerpadla typ vzduch/voda.
Je to dano pfiznivou cenou, jednoduchou
instalaci, udrzbou a absenci schvalovacich
proces(, jako napiiklad u tepelnych cerpadel
s geotermalnimi vrty. To zabezpecuje rychlou
navratnost investice a nizké naklady na pro-
voz a udrzbu. Pfi vybéru tepelného cerpadla
typu vzduch/voda, se mizeme setkat se dvé-
ma rozdilnymi technickymi principy jejich
regulace. Jejich odlisnost je v rozdilu ovlada-
ni vystupniho vykonu tepelného ¢erpadla.
Novéjsi tepelnd cerpadla uméji pfizplsobit

vystupni vykon aktudini tepelné ztraté domu.
Nazyvaji se invertni nebo invertorova. U vét-
siny pfipadl se tohoto dociluje zménou oté-
¢ek kompresoru a pokrocilou regulaci celého
chladivového procesu. Tato tepelna cerpadla
jsou v celoro¢ni bilanci Uspornéjsi nez star-
$i modely s pevnym vykonem. Pfi vhodném
navrhu otopné soustavy nepotiebuji akumu-
la¢ni nddobu a v technické mistnosti zabiraji
mnohem méné mista. Jsou ale také mnohem
sofistikovanéjsi, hlavné vyssim podilem elek-
troniky, a v pfipadé nekvalitni konstrukce
muzou byt nachylnéjsi na poruchy. Pfi vybéru
tepelného cerpadla dbejte také na mnozstvi
chladiva v chladicim okruhu. Pokud tepelné
Cerpadlo obsahuje v chladivovém okruhu vice
nez 3kg chladiva, je povinen provozovatel ta-
kového zafizeni, podle nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) & 842/2006, zajistit
min. 1x ro¢né revizi chladivového okruhu.
U tepelnych cerpadel s hermeticky uzavie-
nym chladivovym okruhem, oznacenym Sstit-
kem ,Hermetically sealed system", je povin-
nost provadét pravidelnou revizi az od 6 kg
chladiva v okruhu.

B Pii ndvrhu celkové dispozice nového
domu nebo pii rekonstrukci, je tfeba brat
zietel na velikost technické mistnosti a jeji
umisténi, vzhledem k zamyslenému typu
a velikosti tepelného cerpadla. Tepelna cerpa-
dla maji rozli¢cné konstrukce a déli se hlavné
na kompaktni a délena. Kompaktni tepelna
Cerpadla maji veskerou technologii v jedné

Tepelné cerpadlo
NEORE

skiini a mohou byt v provedeni vnitini nebo
venkovni. Kompaktni tepelna cerpadla byvaji
vétSinou ndro¢na na prostor a je tieba pocitat,
zejména u vnitinich variant, s dostatecnym
prostorem pro jejich zastavbu. Délend tepel-
nd Cerpadla jsou rozdélena na dvé casti, které
se propojuji chladivovym potrubim. Venkovni
jednotka déleného typu neobsahuje topnou
vodu a proto nemUze dojit k poskozeni tech-
nologie mrazem ani pfi dlouhodobégjsim vy-
padku el. energie. Vnitfni jednotka obsahuje
hydraulicky okruh tepelného cerpadla a jeji
umisténi uvniti objektu je variabilnéjsi a ne-
potiebuje tolik mista. Vétsinou nezabiraji vic
mista nez bézny plynovy kotel. U venkovnich
jednotek tepelnych cerpadel vzduch/voda je
také nutné posoudit jejich umisténi u objektu,
tak, aby nenarusily vzhled budovy a neobté-
zovaly hlukem.

B Otopna soustava pro tepelné cerpadlo
by méla byt nizkoteplotni, aby se maximalné
vyuzila efektivita tepelnych cerpadel pfi nizké
teploté topné vody. Nejlépe jako mono-tep-
lotni, kde je jedna teplota topné vody pouzi-
ta na celou otopnou soustavu. Vhodné jsou
velkoplo3né salavé nekonvektivni typy jako
napfiklad podlahové topeni. Dal$imi zastupci
tohoto typu jsou sténové a stropni vytdpéni,
kterym se také d4 komfortné a efektivné chla-
dit. Ale z hlediska finan¢ni naro¢nosti a jed-
noduchosti je nejpouzivanéjsi podlahové
topeni. Tento typ otopné soustavy je vysoce
komfortni, diskrétni (v obytné mistnosti nema
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zadnou viditelnou technologii) a ma vysokou
Zivotnost. M4 ale $patnou teplotni dynamiku
a je nutné ho regulovat prediktivni metodou
pomoci ekvitermni kiivky. Teplota topné vody
je v tomto pripadé nastavovana podle teplo-
ty venkovniho vzduchu. U invertniho tepel-
ného cerpadla to ale nevadi, protoze takova
regulace je doporucovana. Pfi této regulaci je
totiz zajisténa nejmensi teplota topné vody
vzhledem k provoznim podminkdam. Vétsi-
na invertnich tepelnych cerpadel uz regulaci
topné vody podle ekvitermni kfivky obsahuje.
U podlahového topeni je také potreba brat
zfetel na podlahovou krytinu, ktera maze vy-
hody podlahového topeni omezit. Je tieba se
vyhnout silné tepelné izolujicim materidldim,
jako silnovrstvé drevéné podlahy, koberce
apod.

Méné vhodné je tepelné cerpadlo ve spo-
jeni s béznymi radidtory. Zde je tfeba zajistit
aby byla télesa radné nadimenzovana tak, aby
teplota topné vody nepresahovala moznosti
tepelného cerpadla. Ve vétsiné pfipadt se do-
porucuje max 42°C pii venkovni teploté 0°C.
Samoziejmé pii 24hodinovém rezimu bez
Utlumu. To se da ovérit (u rekonstrukce) top-
nou zkouskou na stavajicim tepelném zdroji.

Jesté méné vhodné je teplovzdudné vyta-
péni, které ve spojeni s tepelnym cerpadlem
Ize vyuzit jen v nizkoenergetickych domech.
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WPL10 kompaktni
vnitini jednotka

VyZaduje totiz pomérné vysokou teplotu top-
né vody, kde efektivita tepelného cerpadla jiz
klesa.V tomto pfipadé je vhodnéjsi pouzit pfi-
mého vyméniku chladivo/vzduch, ktery z¢asti
eliminuje tento problém.

B Poslednim ale dulezitym prvkem
otopné soustavy je regulace. V pfipadé tepel-
ného cerpadla je zddouci pouzit takovou
regulaci, kterd udrzuje teplotu topné vody

Cesta k energetické nezavislosti

Ing. Josef SLOVACEK - AVTC

Radu let se diskutuje o energetické kon-
cepcinaseho statu a tieba dodat, Ze to neni
jednoducha zalezitost. Odbornici se mezi
sebou piou, co by bylo pro nasi malou zemi
uprostied Evropy, ktera neoplyva energe-
tickymi surovinami, optimalni. Méli jsme
uran, kde je mu konec? S uhlim jsme uz
taky ,zatocili, mame ho na par let a pro
spalovani je ho dozajista skoda, dalsi uz
nebude. O ropé a zemnim plynu se nam
muze jen zdat. TakZe pokud jde o energe-
tické suroviny, pak jsme zavisli pfedevsim
na dovozech, a to je nezavidénihodna situ-
ace, jak z hlediska zajisténi dodavek téchto
surovin, tak vyvoje jejich cen, které se odvi-
jeji predevsim od nabidky a poptavky, zde
jsme pfilis zranitelni.

Je proto az zarazejici, jak malou pozornost
vénuje vedeni tohoto statu rozvoji vyuzivani
obnovitelnych energii. Mdme pry se oriento-
vat na jadernou energetiku, ta to vyresi. Nic
proti ,jadru’, je to pro nas z hlediska zajisténi
elektrické energie to asi jediné stabilni a ,Cisté”
feseni. TakZe v potiebné mite, bez , kseftovani”
s elektrickou energii, jak je tomu dnes, pro¢ ne.

Zd4 se nepochopitelné, pro¢ prognézy
vyuziti obnovitelnych zdrojd energie do roku
2020, ma nase republika ve srovnani s jinymi
zemémi zalostné nizké. Zda se, jako bychom
pohrdali ochranou Zivotniho prostredi, jako
bychom se upnuli na dalsi ,rabovani’ po-
slednich zasob uhli, které jesté médme. Ane-
bo snad je lepsi investovat obrovské miliardy
do jaderné energetiky? Vypada to tak, Ze nad
zdravym rozumem vitézi skupinové zijmy
a ty pak zadsadné ovliviuji déni v tomto staté
bez ohledu na to, co je pro tuto zemi a jeji lid
zadouci.

To, co zpusobila nefizend exploze foto-
voltaickych elektraren, to je extrém, ktery je
odsouzenihodny. Dasledkem toho je odpor
k fotovoltaice jako takové, i kdyz v malych in-
stalacich pro vlastni spotfebu maji zcela jisté
své opodstatnéni.

Kombinace malé fotovoltaické elektrar-
ny s tepelnym cerpadlem je spravny smér
k energetické nezdvislosti, tato koncepce je
dnes ¢asto u rodinnych nebo bytovych domd
pozadovana a pfinasi jiz své energeticko-eko-
nomické efekty a totéz plati v komercni sfére,
stejné jako v primyslu nebo zemédélstvi.

Pravé to je ten trend, ktery by mél byt
statem podporovan, obdobné také produkce

vypocet topné vody podle ekvitermni krivky.
V pfipadé podlahového topeni a invertorové-
ho cerpadla je nevhodné pouzivat jakoukoli
dalsi regulaci. Napfiklad neni vhodné pouzi-
vat fizeni jednotlivych smycek podlahového
topeni elektroventily. U pfimo napojeného
tepelného cCerpadla bez akumulac¢ni nadoby
se nesmi vyrazné ménit pratok topné vody.
Tepelnad cerpadla vzduch/voda museji mit
dostatek energie pro odtavani venkovniho
vyparniku, kterou odebiraji z topné vody.
V pfipadé, ze by byl pritok topné vody maly
nebo by topnd voda neméla dostate¢nou
teplotu, nemuize tento typ tepelného cerpa-
dla bezchybné fungovat. Z toho samého di-
vodu tento typ vzduchového cerpadla také
neni vhodny do objekt(, kde je pozadovano
pouze temperovani (napi. obcasné vyuzi-
vané rekreacni objekty). V tomto pfipadé je
vhodnéjsi pouzit tepelné cerpadlo vzduch/
vzduch, kde toto nebezpeci nehrozi.

Je také chybou v systému s deskovymi ra-
didtory a invertorovym tepelnym cerpadlem
pouzivat termostatické hlavice, které mohou
hydraulicky systém zcela uzavfit.

B Otopna soustava rodinného domu by
méla byt pfehledna, jednoducha a s jednodu-
chou obsluhou bez slozité udrzby.

a vyuziti biomasy, ovsem pfi jejim spalovani
v malych domovnich nebo sdruzenych ko-
telndch. Urcité je to lepsi fedeni nez dotace
na vymeénu kotle na uhli za kotel na uhli.

Nedévno probihajici program ,Zelend
usporam’, ktery mél ve své podstaté prispét
ke snizovani energetické naroc¢nosti staveb,
splnil své poslani do jisté miry, ale pfinesl
s sebou fadu problémU souvisejicich s tim,
Ze se dotovala i takova opatfeni a vyrobky,
které nespliiovaly pfedepsana kriteria, jejich
pfinos byl pochybny a miliardy se bohuzel
podafilo ,Uspésné utratit’, pficemz pfi trose
dlslednosti mohly by pfinosy byt vyrazné
lepsi.

Pfipravuje se opét néjakd obdoba Zelené
usporam a tedy doufejme, Ze tento program
bude nastaven a hlavné ,uradovan” |épe nez
ten predchozi. Hlavné, aby u toho byli skutec-
ni odbornici a ne jen dealefi a obchodnici.

Myslenka energetické nezavislosti je jisté
skvéld véc a méla by se podporovat. Zpravidla
se jednad o mix opatreni, které v optimalnim
nasazeni pfindsi ty nejvyssi energeticko-eko-
logické a ekonomické efekty.

Jsou nastésti jiz subjekty, které tento
trend rozvijeji a poptavka Uctyhodné stoupa,
ato je jisté dobre.
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