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Ekus“;enosti po roce zavedeni impedancni

defektoskopie a méfeni vihkosti v CR

Ing. lvan MISAR, Ph.D,
spoluprace p. Vaclav BiINA, A.W.A.L. s.r.0.

Stavebné technicky prazkum plochych
stfesnich plastd, kdy je spad zpravidla nevyraz-
ny, nejsou povétsinou provedeny zadné hydro-
izolacni prepazky a pronikajici srazkova voda
diskontinuitou povlakové vodotésné izolace
se ndm poté nasledné roztéka po velké plo-
e, ne-li Casto i po celé plose, stfesniho plasté
a pronikd smérem k vnitfnimu povrchu kon-
strukce bud'’ trhlinami nebo prasklinami nebo
pracovnimi ¢i dilatacnimi spdrami, pripadné
otvory pro prostupy stfesnim plastém a kolem
stfe$nich vpusti se jevi jako nejvice kompliko-
vanym problémem praxe a ndvrhu stévajicich
stiesnich plasta.

Skute¢né misto poruchy vodotésnosti je
nejasné.V tomto okamziku je obvykle nezbytné
vyloucit pfipadné mozné zdroje praniku vihkos-
ti pisobenim vétrem hnanych srazek na souvi-
sejici konstrukce. Naslednym krokem je vizudIni
prohlidka vlastniho stfesniho plasté a pfipadna
mechanicka kontrola svarQ. Zpravidla je tento
prazkum zahajovan u konstrukénich detaill
vlastni povlakové izolace, predevsim v napojeni
na svislé konstrukce a prostupy a stfe$ni vpusti.
Pravdépodobnost poruch v téchto lokalizacich
je odhadovana na cca 70%. K lokalizaci poruch
v plose, resp. defektoskopii plochy, Ize vyuzit
téz rlzné dostupné meérici, ¢i diagnostické,
metody s rliznym stupném presnosti, U¢innosti
a Uspésnosti.

Jiz minuly rok jsem na tradi¢ni konferenci
IZOLACE 2011 piednesl rdzné defektoskopic-
ké moznosti, které se v soucasnosti na takto
problematickych poruchach pouzivaji s cilem
predstavit tehdy nové zavadénou metodu tzv.
impedancni defektoskopie.

Dovolim si kratkou rekapitulaci

B Zakladni metodou je samoziejmé tzv.
zatopova zkouska. Tato zatopova zkouska
stiresniho plasté se provadi zpravidla po rozsek-
torovani plochy hydroizola¢nimi prepazkami
stfre$niho plasté po jeho castech cilenym a fi-

Obr. 1 - Pristroj Dec Scanner pro nedestruktivni induk-
tancni defektoskopii

Obr. 2 - Pouziti in-situ

zenym zaplavenim nad nejvyssi Uroven ploché
Casti, resp. roviny, plasté. Predpokladana doba
trvani zkousky pro dostatec¢nou priikaznost je
48 hodin. Pro pfesnéjsi informace viak dopo-
rucuji lorisky pfispévek. Problematickym stéle
zUstava fakt, Ze pfi provadéni této zkousky a pfi
prikazu nedostate¢né vodotésnosti byvaji
pravé podkladni vrstvy zaplaveny a v pfipadé
tepelnych izolaci tim padem téz vyrazné de-
gradovéna jejich tepelné technicka ucinnost.
Pouzivani je tedy mirné sporné a nebezpecné.

B Druhym pomérné casto vyuzivanym
typem zkousky je tzv. jiskrova zkouska. Pfi této
zkousce se vyuziva tzv. poroskopu. Jeho elek-
troda je po povlakové izolacitazena.V misté ne-
spojitosti povlaku krytiny pfeskakuji mezi elek-
trodou a podkladem jiskry, tyto jsou viditelné
a slysitelné. Opét presnéji viz lonsky prispévek.
Zkouskou Ize odhalit pouze uzce lokalizované
poruchy pfimo pod tazenou elektrodou a tedy
pfi jejim celkovém vyuziti na plochu stfesniho
plasté je velmi narocnd na preciznost a postup
provadéni zkousky. Z tohoto dlivodu se zpravi-
dla doporucuje jako doplnkova a lokalni.

B Treti variantou mozné defektoskopie
vyuzivanou predevsim u povlakovych krytin ze
syntetickych félii je podtlakova zkouska spo-
ja. Pfi této zkousce se vyuzivd podtlakovych
prahlednych zvon(i pfedem urcenych tvard.
Metoda je velmi pracnd a pro rozsahlé plochy
prakticky nevyuzitelnd.

Jednou z relativné nedavno objevenych
metod defektoskopie plochych stfesnich
plastd je tzv. dymova zkouska. Zkouska je za-
loZena na principu vhanéni dymu tlakem pod
hydroizolaci. Je ur¢en pro kontrolu féliovych
hydroizolaci a jednovrstvych kotvenych asfal-
tovych past. Lze jej pouzit i v pfipadé volné
polozené hydroizolace. Tato zkouska pro svou
priikaznost vyzaduje tésny spodni plast stre-
chy - napfiklad tésna parozabrana nebo sou-
visld stropni monoliticka konstrukce. Zkouskou
Ize diagnostikovat netésnosti o velikosti cca
10mm a vétsi (napf. profiznuti, nedostatecné
svafeni, prlirazy). Hlavni hydroizolace musi byt
bez pfitézovacich nebo zakryvacich vrstev.

Ostatni, do té doby pouzivané, metody
jsou v nasich podminkéch rozsitené pouze mi-
nimalné. Nelze je viak pfedem v tom, kterém
pfipadé, zatracovat. Je pouze na zhotoviteli
provadéjici tento Uzce specializovany pra-
zkum, kterou metodu, nebo kombinaci metod
zvoli.

Jak uz jsem predeslal, byla loni v Ceské re-
publice predstavena a zavedena metoda nova
- metoda nedestruktivni impedancni defekto-
skopie. Zatim se jednd o nejvice sofistikovany
a moderni princip. Tato metoda je zaloZena
na skenovéani hodnot impedance ve vrstvach
pod hlavni povlakovou izolaci. Na zakladé téch-
to impedancnich hodnot Ize stanovit relativni
pribéh objemové ¢i hmotnostni vihkosti v za-
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vislosti od mérné hmotnosti danych pouzitych
material(. Vyuziva se princip tzv. pfiloznych
impedanc¢nich vlhkomérd. Stridavé elektrické
pole pronikd do hloubky cca 60-100 mm tepel-
nych izolaci. V pfipadé betonovych podkladd
do hloubky cca 20 mm. Hloubka priniku a tedy
i skenované vrstvy koreluje pfiblizné s mérnou
hmotnosti jednotlivych materialQ. S pouzitim
této metody lze stanovit a sestavit tzv. vihkost-
ni mapu stiesniho plasté a vzhledem k tomu,
Ze vlhkost v povrchovych vrstvéach tepelné izo-
lace ¢i jinych podkladnich vrstvach se zpravidla
zvysuje smérem ke zdroji, Ize i pomérné efek-
tivné lokalizovat poruchy vodotésnosti povla-
kové krytiny predmétného stresniho plasté. Je
vyhodné tuto metodu doplnit gravimetrickym
stanovenim vlhkosti podkladnich vrstev pro
lepsi korelaci relativnich pribéh(i impedance
a vlhkosti. Tato metoda nevyzaduje pohyb ¢i-
dla pfimo nad mistem poruchy vodotésnosti.
Metoda neni limitovana teplotné, samoziejmé
s ohledem na bezpecnost povlakovych krytin
vlastnich se ji nedoporucuje provadét pod tep-
lotami ohybu. Test Ize provadét i na stresnich
plastich nad nevytdpénymi prostory. Jedinou
podminkou je relativné suchy povrch stiesniho
plasté a odstranéni pfipadnych krycich vrstev
z povrchu hydroizolace. Tento zpUsob odkryva
i nové moznosti pfi prejimkéach stfesnich plas-
th bez nutnosti pritézovani konstrukce vodou
pfi zdtopové zkousce a s vyloucenim rizika
znac¢ného zvodnéni a degradace podkladnich
vrstev v piipadé prokdzani poruchy. Stadi stres-
ni povlak ponechat exponovan pfirozenému
nebo umélému skrdpéni po dobu cca 1 dne.
Timto zpUsobem lIze vysledovat i dotace vlh-
kosti z detail opracovani hydroizolace.

Obr. 3 - Induktancni skenovdni v rozkrytych koridorech
zatéZovaci vrstvy

Tato metoda byla v pribéhu konce roku
2010 a roku 2011 pouzita na cca 50 plochych
stfeSnich plastich a to jak na lokaIni dopliikovy
prazkum, pfi zpracovéani predprojektové pfi-
pravy rekonstrukce stfeSniho plasté starSiho
data zhotoveni, tak i na celkové priizkumy pfi-
padné poruchy predmétného stiesniho plasté,
jak starsich, tak i ale zcela novych, investorovi
nebo generdlnimu dodavateli, pfeddvanych
stfech nebo i pravé predanych, nicméné vad-
nych stfesnich plasta.

Po roce pouziti se prokazalo, ze touto me-
todou Ize pomérné reprodukovatelnym zpuso-
bem zmapovat vihkostni toky pod povlakovou
krytinou a Ze tato metoda je schopna nasmé-
rovat ke zdroji zatékani. Pro tento Ucel byla pfi-
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Obr. 4 — Zpracovand podrobnd vihkostni mapa stfesniho pldsté, patrné poskozeni vodotésnosti u instalovanych
technologii, ndrozi objektu, lokdIni poruchy v plose, naznacena sit skenovdni vihkosti

Obr. 6 - Priklad ru¢né zpracované vlhkostni skicy s vy-
znacenim obsahu vody v rozlupcivém velmi degrado-
vaném puvodnim souvrstvi asfaltovych pdsi ze Sede-
sdtych let.

pravena i Smérnice pro provadéni impedancni
defektoskopie, tak aby byla dodrzena podmin-
ka reprodukovatelnosti méreni.

Zcela novym zplsobem vyuziti je ukazalo
zpracovani protokolu o provedeni impedanc-
ni defektoskopie pfi predani dila - stfeSniho
plasté. Timto zplsobem se podafilo eliminovat
+Achillovu patu” zatopové zkousky, tj. pfipadné
poskozeni tepelné izolace zaplavenim. Pfi tom-
to vyuZiti je mozné vlastni impedancni méfeni
provést az po smoceni vrchniho lice stiesniho
plasté destém a jeho opétného vyschnuti. Pro-
kazalo se, ze je mozné pfirozeny dést nahradit

Obr. 5 - Celkoveé zpracovand podrobnd vlhkostni mapa stresniho pldsté, CAD
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