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Povrchovd teplota jako jeden z nejsle-
dovanéjsich parametrli otvorovych vyplni
a lehkych obvodovych plasta nejen v Ceské
republice posuzuje konstrukce z pohledu ri-
zika kondenzace vodnich patr, resp. z pohledu
jejich zdravotni a hygienické zavadnosti ¢i ne-
zavadnosti vzhledem k prostredi, do kterych
jsou zabudovavany. Jeho smyslem je urceni,
zdali dand konstrukce je vhodna pro konkrétni
okrajové podminky, nebo je nutné zvolit kon-
strukci odlisnou.

Jak jiz bylo zminéno v jednom z pfedcho-
zich ¢lankd [1], majoritni odpovédnost by
mél nést za vhodny navrh napf. okennich
konstrukci pfedevsim projektant. Ten je sezna-
men jak s potifebami investora, tak s lokalitou
a navrhovanym objektem samotnym, a ma
tedy vsechny informace pro to, aby pozadavky
na vybrané a nasledné zabudované otvorové
vyplné stanovil. Pokud toto viechno je fadné
provedeno, pfichdzi na fadu stavebnik, at uz
z pozice vyrobce, stavebni firmy nebo develo-
pera. Ten musi vybrat a dodat vhodnou kon-
strukci podle predeslych pozadavkl tak, aby
napf. ke zmiovanému problému s kondenza-
ci vodnich par a naslednému vzniku plisni ne-
dochdzelo. Ovéreni této skutecnosti neni viak
rutinni zalezitosti, at uz se jedna o zplsob ex-
perimentalni nebo o cestu vypoctu ve dvou-
rozmérném teplotnim poli.

Predklddany c¢lanek byl iniciovan situaci
tykajici se otvorovych vyplni ve stavebnictvi
v Ceské republice. Projektanti, projekéni fir-
my a obzvlasté developefi vybiraji otvorové
vyplné pfedevsim podle ceny. Kvalita bohuzel
pfi vybérovych fizenich nehraje majoritni roli,
pfestoze pfi vybéru nekvalitnich vyplni nejen
do velkych developerskych projektl se vysta-
vuji zna¢nému riziku zvoleni nevhodnych kon-
strukci, které zpravidla mivéa za nasledek dalsi
investici na opravy, popfipadé na vyménu
oken. O tom, ze k této situaci dochazi, svédci
casté soudni spory. Firmy bohuzel neinvestuji
do odbornych posudkd, které by jim zarucily
spravny vybér konstrukce do dané lokality
a objektu, prestoze z dlouholetych zkusenos-
ti vyplyva, ze je méné nakladné vyhotoveni
odborného posudku nez pfipadné opravy.
Na druhé strané projektanti mensich objektd,
jako jsou napfiklad rodinné domy, popfipadé
investofi, si ve velké vétsiné nemohou nebo
nechtéji takovyto posudek dovolit.

Jednim z cill série vydavanych ¢lankd je
pomoc zlepsit situaci na ceském trhu. Proto se
tento ¢lanek zabyva vyvojem metodiky, kterd
by stanovila kvalitu konstrukce z pohledu kon-
denzace vodnich par, a mohla tak projektanto-
vi pomoci, bez slozitych a nakladnych vypoctl
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Obrdzek ¢. 1 blokové schéma prvku ovliviiujicich vznik kondenzace vodnich par.

vybrat vhodnou okenni konstrukci pro zabu-
dovani do daného objektu. Vzhledem k vy-
sledkdim experimentélnich méfeni a matema-
ticko-numerickych simulaci publikovanych v
predchazejicich ¢lancich [1] se bude metodika
soustiedit na oblast zasklivaci spary v charak-
teristickém prarezu a v dalsich publikacich
i na oblast rohu zasklivaci jednotky.

Vyvoj metodiky pro stanoveni fi;
na charakteristickém prafezu ramu

Aby bylo mozné vyse zminény zamér reali-
zovat, musime nejdfive stanovit jednotli-
vé prvky, které vhodnost konstrukce urcuji.
Pokud se na problematiku podivdme z vy-
zkumného hlediska a na chvili opomeneme
normové predpisy, ke kterym se vzapéti vra-
time, mlizeme vytvorit nasledujici schéma.
Schéma nam pomiZze stanovit krok po kroku
jednotlivé prvky, které budou ovliviiovat, zda-
li dana konstrukce je vhodna pro zabudovani
do konkrétnich podminek. Obrazek ¢. 1 fadi
v ndvaznosti do blokového schématu jednot-
livé prvky, které ovliviiuji, zdali ke kondenzaci
bude nebo nebude dochézet. Aby ke konden-
zaci nedochdzelo, musi byt povrchova tep-
lota konstrukce vyssi nez rosny bod daného
prostfedi. Rosny bod je urcen teplotou (6 ),
relativni vlhkosti (w) a atmosférickym tlakem.
V praxi se jednad o druh vnitiniho prostredi,
do néhoz konstrukci osazujeme. Tuto informa-
ci stanovuje CSN 730540 - 3 [2], ve které jsou
popsany navrhové podminky pro jednotlivé
druhy mistnosti. Déle je hodnota povrchové
teploty ovliviiovdna konkrétnim fesenim kon-
strukce a okrajovymi podminkami. Z okrajo-

vych podminek se jedna o teplotu vnitiniho
prostfedi (6,), teplotu vnéjsiho prostfedi (6)
a prestupové odpory na vnitini a vnéjsi stra-
né (R, R_). Hodnoty téchto prvki jsou opét
stanoveny jednotlivymi normami. Re3eni
konstrukce, tedy prvky, které nejvice ovliviuji
povrchovou teplotu v oblasti zasklivaci spary,
vychazi z pfedchozi ¢asti disertacni prace.

Je nutné podotknout, Ze blokové schéma
obsahuje urcitd zjednoduseni. Problém je
velice komplexni a nelze analyzovat vSechny
moznosti a prvky majici na vznik kondenza-
tu vliv. Zjednoduseni byla stanovena tak, aby
nejméné ovliviiovala vystup nebo se pohy-
bovala na strané bezpecnosti. Ze zkusenosti
je napfiklad zndmé, Ze izola¢ni trojskla vyka-
zuji pfi stejnych podminkach a konstrukénich
zasadach vyssi vnitini povrchovou teplotu
v oblasti zasklivaci spary. Déle teplotu ovliv-
nuji i raznd slozeni zasklivacich jednotek
i hodnoty soucinitel(l prostupu tepla. Zahrnuti
vsech téchto a dalsich vlivd by analyzy mno-
hondsobné prodlouzilo a zkomplikovalo
tak, ze by dosazeni uzitnych zavérd bylo ne-
redlné.

Aby byla metodika pouZitelnd pro projek-
tanty bez hlubokych znalosti o transportu tep-
la a ovérovani rizika kondenzace vodnich par
na okennich konstrukcich, nesmi vyzadovat
velké mnozstvi vstupU. Také aby bylo mozné
metodiku vlbec vytvofit, nesmi vystup zaviset
na neomezeném mnozstvi proménnych. Ros-
ny bod, resp. minimalni pozadovany teplotni
faktor vnitiniho povrchu pro dané prostredi,
vychazi z normy. Zbyva ndm tedy stanovit




minimalni teplotu na vnitfnim povrchu kon-
strukce. Vliv okrajovych podminek lIze elimi-
novat pouzitim jako vystupu misto povrchové
teploty teplotniho faktoru vnitfniho povrchu,
ktery neni zavisly na okrajovych podminkach.
Tato bezrozmérnd veli¢ina urcuje vlastnost
konstrukce v daném bodé a pro stejnou
konstrukci méd vzdy neménnou hodnotu, at
konstrukci vystavime jakymkoli okrajovym
podminkdm. Vztah teplotniho faktoru k okra-
jovym podminkdm ukazuji ndsledujici rovnice
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Na dalsi rovnici je odvozeno predchdzejici
tvrzeni, ze teplotni faktor je lokaIni charakte-
ristickou vlastnosti konstrukce a neni zavisly
na okrajovych podminkach.

frei = 1 —U.Ry

Pro obé rovnice plati:
0_ navrhova teplota vnitiniho prostredi [°C]
0 navrhova teplota vnéjsiho prostredi [°C]
0_ povrchova teplota v daném misté [°C]
U_ lokalni soucinitele prostupu tepla
v misté 6_ [W/m?K]
R, pfestupovy odpor v misté 6_ [m?K/W]
f__ teplotni faktor vnitiniho povrchu [-]

Po eliminaci vlivu okrajovych podminek
nam zbyva uz jen stanovit feSeni posuzované
konstrukce. Charakteristické prvky konstruk-
ce, které ovliviuji vnitini povrchovou teplotu,
potazmo teplotni faktor vnitiniho povrchu,
byly analyzovany v predchézejicich ¢lancich
[4] a [5]. Zde byla vytvofena systematicka
fada vypoctd pro vsechny kombinace téchto
faktorG (hloubka ulozeni zasklivaci jednotky, tfi
druhy materialt okenniho ramu a devét druh(
distan¢nich rdmeck(). Mezi témito faktory lze
najit urcitou zavislost. V nésledujici tabulce ¢. 1
jsou vidét vysledky kombinaci dvou distan¢nich
rameckd. Kompletni vysledky vypoctd nejsou
publikovény. V tabulce jsou zobrazeny pro kaz-
dou kombinaci vypoctené vnitini povrchové
teploty a prepocteny teplotni faktor vnitiniho
povrchu pomoci predchazejiciho vzorce s do-
sazenim okrajovych podminek vypoctu (6, =
21 °C, 6, = -15 °C). Teplotni faktor pro konkrét-
ni hloubku ulozeni, material okenniho rdmu
a druh distan¢niho rdmecku budou vzdy stej-
né, at konstrukci umistime do jakékoliv lokality.
Protoze neni mozné disponovat s takovymto
mnozstvim kombinaci, je mozné vyuzit sku-
te¢nosti, ze kazdy distanéni rdmecek vykazuje
v kombinaci s danym rdmem zvislost mezi
hloubkou ulozeni a teplotnim faktorem. Tato
zavislost pro kombinace dievéného okenniho
ramu a distan¢nich rdmeckd zobrazenych v ta-
bulce je vnesena do grafu ¢. 1. Pro stanoveni nej-
pravdépodobnéjsi zavislosti prolozime kfivkou
polynomickou spojnici trendu druhého Fadu.

Prestoze by prabéh, ktery reprezentuje hodnoty  stupné se vyrovndvaji, je vhodnéjsi pouzit pro
dat, charakterizovala spiSe logaritmickd funkce, omezeny pocet moznych hloubek uloZeni poly-
u které data rychle stoupaji nebo klesaji a po-  nomickou funkci.
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Tabulka ¢. 1 vysledky vypoctu.

frsin=-0,000120x2 + 0,008984x + 0,593106
R?=0,997961

frsix=-0,000523x%+0,033614x +0,142601
R?=0,999704
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Graf & 1 stanoveni rovnice zdvislosti hloubky uloZeni zasklivaci jednotky na teplotnim faktoru.

(Dokonceni'v pristim Cisle)




