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Uvod

Stfesni plasté obecné jsou jednou z nejdi-
lezitéjsich konstrukci stavebniho objektu. Slou-
zi, jako ostatné vsechny obdlkové konstrukce,
k ochrané stavebniho objektu a jeho vnitiniho
prostredi pred klimatickymi podminkami pro-
stedi vnéjsiho. Zdaleka vétsi mérou nez u kon-
strukci obvodovych je na tyto konstrukce kladen
narok na ochranu pred srazkovou vodou a vih-
kosti ve viech jejich skupenskych podobach.
Prispévek se zaméfuje na stavebnétechnické
prazkumy sikmych i plochych stiesnich plasta
postizenych vihkostnimi vadami a poruchami.
Popisuje dostupné méfici ¢i diagnostické meto-
dy pouzivané ke kontrole vodotésnosti a k loka-
lizaci poruch v plose, resp. defektoskopii plochy.

Pozadavky kladené na stfesni plasté

Na stiesni plasté jsou kladeny sdruzené po-
zadavky, tj. jak tepelné technické tak i pozadavky
na ochranu proti vodé.

Tepelné technické pozadavky jsou ziejmé.
Jedna se jak o pozadovany soucinitel prostupu
tepla danou konstrukci podle pfislusnych le-
gislativnich predpist v dané lokalité a casovém
intervalu, tak i o pozadavky souvisejici s trans-
portem vodni pary danou konstrukci véetné jeji
pfipadné kondenzace. Kondenzace vodni pary
se samozfejmé muze odehrdvat jak na vnitinim
povrchu predmétné stavebni konstrukce, v pfi-
padé, Ze je tato konstrukce v urcitém svém tseku
poddimenzovéna a nezabezpecuje dostate¢né
vysokou vnitini povrchovou teplotu, tj. teplotu
nad teplotou rosného bodu vnitiniho prostredi,
nebo stejné tak v konstrukci vlastni. V pfipadé,
Ze je jeji vlastni skladba nevhodné navrzena,
mulze dochazet k degradaci této konstrukce
nebo priniku vody ze zkondenzované vodni
pary dokonce az k vnitinimu prostiedi objektu.
Pokud dochazi ke kondenzaci vodni pary v kon-
strukci nebo jejich jednotlivych vrstvach, mize
byt narusena funkcnost téchto vrstev nebo vrs-

tev konstrukéné souvisejicich. Mysli se tim bud'

funkce statickd, v pripadé nosnych prvkd kon-
strukce, nebo funkce tepelné izolacni, v pfipadé
tepelné izolacnich vrstev, a samoziejmé funkce
estetickd a hygienickd v pfipadé vnitinich povr-
chovych Uprav. Za urcitych podminek muze dojit
i k ovlivnéni funkénosti souvisejicich stavebnich
prvkd, napf. funkéni spary stiesnich oken, svétli-
ka, vikyra atd.

Nicméné zpravidla plati, Ze mnozstvi vody
vyskytujici se v konstrukci nebo pronikajici
do vnitiniho prostiedi vlivem kondenzace vodni
pary v konstrukci vlastni nebo na jejim povrchu,
byvéa mnohonasobné mensi, nez mnozstvi vody
pronikajici do stiesni konstrukce pfi poruse vo-
dotésnosti proti srazkové vlhkosti.

-

Obr. 1 - Sektorovdni pri zdtopovych zkouskdch

Hitnost prasklin, trhlin, netésnosti ¢i kon-
strukéné nevhodné fesenych detaill stiesniho
plasté v pripadé klimatickych destovych srazek
byva v takovych pfipadech natolik zna¢na, ze
potencidlni celoro¢né zkondenzované mnozstvi
vodni pary v nevhodné konstrukéné navrzenych
detailech je v pripadé soubéhu téchto zdroja
zcela marginalni. Proto pfi jakémkoliv stavebné
technickém prizkumu jiz projevené vlhkostni
zéavady a souvisejicich konstrukci je v prvé fadé
zpravidla nezbytné vénovat pozornost moznym
porucham vodotésnosti stiesniho systému jako
celku nebo jeho jednotlivych ¢asti.

Poruchy Sikmych stfesnich plasta
a jejich detekce

V pripadé sikmych stiesnich plasta je
nejcastéjsi pricinou poruch opracovani kon-
strukénich detaild a prostupt stiesni krytinou,
zpravidla sklddanou, méné ¢asto falcovanou. Na-
lezeni zdroje je ¢asto pomérné usnadnéno spa-
dem stfesni konstrukce, vymezenim konstruk¢-
nim nosnym systémem a navic lze tyto pfevazné
sklddané krytiny za ucelem zhodnoceni stavu
pomérné nedestruktivné rozkryt. Samozrejmosti
je v tomto pfipadé mnohokrat opakované zhod-
noceni stavebné fyzikdlné spravného navrhu
konstrukce, a to jak z pohledu odvétrani pod
pripadné difizné nepropustnymi krytinami, tak
z hlediska provedeni parotésnych zabran.

Provedeni a proveditelnost parotésné za-
brany je, co do celistvosti, mnohonasobné opa-
kovanou otazkou. Tato celistvost je samoziejmé
v piipadé jiz provedenych vnitinich povrchovych
Uprav, zpravidla sadrokartonovymi systémy, vel-
mi obtizné nedestruktivné zhodnotitelna, nic-
méné zpravidla je ndpomocna empiricka cetnost

vad v provedeni jednotlivych detail(i a Ize provést
destruktivni ohledani v lokalizovaném rozsahu.
V pfipadé polozeni parotésné zabrany, nejcastéji
z polyetylénové félie, pfimo na vrchni lic vnitini-
ho obkladu (obvykle ze sédrokartonovych desek),
Ize pomoci pfiloznych kapacitnich ¢i impedanc-
nich vlhkoméra urcit misto dopadu vodniho
toku na vrchni lic parotésné zabrany a tim lépe
lokalizovat zdroj. Ve skladbé, kdy je mezi vnitini
povrchovou Upravou ze sadrokartonovych desek
a parotésnou izolaci uzaviena vzduchova mezera,
je nedestruktivni méreni vlhkosti tepelné izolace
zvnitiniho povrchu pfiloznymi vihkoméry neefek-
tivni. Pomérné vhodnym pomocnikem je v tomto
pfipadé termovizni méfeni, s jehoz pomoci lze
v zimnim obdobi s dostate¢nych rozdilem teploty
vnitiniho a vnéjsiho prostiedi urcit mista s vyssimi
uniky tepelné energie, at uz vlivem diskontinuity
pokladky tepelné izolace, umisténi tepelné vodi-
vych prvka v konstrukci nebo degradaci ucinnosti
tepelné izolace zvysenou vihkosti a opét tedy po-
mérné zdafile lokalizovat priciny.

Poruchy plochych stfesnich plasta
a jejich detekce

Daleko komplikovanéjsi situaci se z tohoto
pohledu stavebné technického prizkumu po-
ruchy jevi pfipad plochych stfesnich plastd, kdy
je spad zpravidla nevyrazny, nejsou povétsinou
provedeny zadné hydroizolacni prepézky a pro-
nikajici srazkovéa voda diskontinuitou povlakové
vodotésné izolace se nam poté nasledné roz-
téka po velké plose, ne-li ¢asto i po celé plose,
stiesniho plasté a pronikd smérem k vnitinimu
povrchu konstrukce bud' trhlinami nebo prask-
linami nebo pracovnimi ¢i dilataénimi sparami,
pripadné otvory pro prostupy stresnim plastém
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a kolem stfesnich vpusti. Skute¢né misto poru-
chy vodotésnosti je viak stale nejasné. V tomto
okamziku je obvykle nezbytné vyloucit pfipadné
mozné zdroje pruniku vlhkosti pusobenim vé-
trem hnanych srazek na souvisejici konstrukce.
Naslednym krokem je vizualni prohlidka vlastni-
ho stiesniho plasté a pfipadna mechanickd kont-
rola svard. Zpravidla je tento prizkum zahajovan
u konstrukénich detailt vlastni povlakové izola-
ce, predeviim v napojeni na svislé konstrukce
a prostupy a stfedni vpusti. Pravdépodobnost
poruch v téchto lokalizacich je odhadovéana
na cca 70%. K lokalizaci poruch v plose, resp. de-
fektoskopii plochy, Ize vyuzit téz rizné dostupné
meéfici, ¢i diagnostické, metody s riznym stup-
ném presnosti, uc¢innosti a Uspésnosti.

W Zdkladnim, v sou¢asnosti nejcastéji vyuzi-
vanym testem je tzv. zatopova zkouska. Zato-
pova zkouska se provadi zpravidla po rozsekto-
rovani plochy stiesniho plasté hydroizolac¢nimi
prepazkami a cilenym a fizenym zaplavenim jed-
notlivych ¢asti nad nejvy3si troven ploché casti,
resp. roviny, plasté. Predpokladana doba trvani
zkousky pro dostatecnou prukaznost je 48 ho-
din. V pripadé snadno pro vodu propustnych
nosnych a podkladnich konstrukci Ize prikrocit
k tzv. zkracené zatopové zkousce v délce trvani
24 hodin, pfipadné Ize tuto zkousku ukoncit dfi-
ve po prvnich prisacich.

Tento typ zkousky ma vsak mnoha uskali.
Za prvé je nutno si uvédomit, ze poslouzi pou-
ze pro ovéreni vodotésnosti povlakové izolace
daného useku stiesniho plasté a zpravidla nelze
na jejim zakladé urcit pfesné zdroj zatékani. Lze
sice pfi ur¢itém vhodném harmonogramu a roz-
sektorovani urcit sektor s poruchou vodotésnos-
ti, ale je nutno si uvédomit, Zze dojde-li jiz k za-
plaveni vrstev pod hlavni povlakovou krytinou,
muze byt voda ke spodnimu lici konstrukci téz
nasledné vytlacovana zatizenim vodnim sloup-
cem zkouseného sektoru. Problematickym stéle
zUstava fakt, ze pii provadéni této zkousky a pri
prakazu nedostatecné vodotésnosti byvaji pravé
podkladni vrstvy zaplaveny a v pfipadé tepel-
nych izolaci tim padem téz vyrazné degradovana
jejich Gc¢innost. Problematickou je téz otazka pfi-
tizeni pri takto provadéné zkousce a je zpravidla
doporucovano vyjadreni zodpovédného statika
s ohledem na unosnost stavajicich stavebnich
podkladnich konstrukci.

Obr. 2 - Poroskop pro jiskrovou zkousku

V odlvodnénych pfipadech se doporucuje
zatopovou vodu obarvit barvivem k snadnéjsi-
mu rozpoznani pritokl ¢i pripadné minimalizaci
ovlivnéni vysledki vytlacovanim jiz naakumulo-
vané vody.

O pribéhu kazdé z téchto ukoncenych zato-
povych zkousek je zpravidla zpracovavan samo-
statny protokol. Protokol obsahuje jednak popis
typu povlakové krytiny, tdaje o vysce hladiny za-
topové vody, zékres rozsahu zkouseného sekto-
ru, klimatické podminky, datum a ¢as provadéné
zkousky a jeji zavérecné vyhodnoceni.

® Druhym pomérné casto vyuzivanym ty-
pem zkousky je tzv. jiskrova zkouska. Pii této
zkousce se vyuziva tzv. poroskopu s napétim
mezi 5 kV az 40 kV. Jeho elektroda je po po-
vlakové izolaci tazena rychlosti asi 10 m/min.
V misté nespojitosti povlaku krytiny preskakuji
mezi elektrodou a podkladem jiskry, tyto jsou
viditelné a slysitelné. Zkousku nelze uplatnit
v pfipadé nevodivého suchého podkladu, tedy
zpravidla v pripadé tepelnych izolaci. Méfeni
se nesmi provadét ve vihkém prostiedi, na oro-
seném povrchu, za mlhy ¢i desté. Zkouskou lze
odhalit pouze lokalizované poruchy pfimo pod
tazenou elektrodou a tedy pii jejim celkovém
vyuZiti na plochu stie$niho plasté je velmi na-
rocnd na preciznost a postup provadéni zkousky.
Z tohoto diivodu se zpravidla doporucuje jako
doplitkova a lokalni. Rozsah teplot okrajovych
podminek pfi dané zkousce je 0-35°C.

Variantou defektoskopie vyuzivanou prede-
véim u povlakovych krytin ze syntetickych folii
je podtlakova zkouska spoju. Pfi této zkous-
ce se vyuziva podtlakovych prahlednych zvo-
nu predem urcenych tvard. Vyvévou se vytvari
po priloZeni téchto zvont k povrchu podtlak
cca 0,02 MPa a netésnosti se projevi bublinkami
mydlového roztoku, kterym je povrch pfedem
pokryt. Metoda je velmi pracna a pro rozsahlé
plochy prakticky nevyuzitelna.

U syntetickych folii se v pfipadé tzv. dvousto-
pych svari maze téz vyuzit pretlakové zkousky
tohoto dvoustopého spoje. Zde se vyuziva napi-
chovaci duté jehly s kompresorem a manomet-
rickym méienim. Pfi poklesu tlaku, vy3sim 10%,
ve zkouseném spoji po dokonceni natlakovani
Ize predpokladat netésnost pfedmétného spo-
je. Zkouska opét v tomto pripadé nedava zadné
relevantni vysledky pro plochu stfesniho plasté
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a zpravidla nelze pouzit na konstrukéni detaily
povétsinou provadéné jednostopym rucnim
svarem.

B Jednou z relativné nedavno objevenych
metod defektoskopie plochych stiesnich plastu
je tzv. dymova zkouska. Zkouska je zalozena
na principu vhanéni dymu tlakem pod hydro-
izolaci. Je ur¢ena pro kontrolu féliovych hydro-
izolaci a jednovrstvych kotvenych asfaltovych
pasu. Lze ji pouzit i v pfipadé volné polozené
hydroizolace. Tato zkouska pro svou priikaznost
vyZaduje tésny spodni plast strechy - napfiklad
tésna parozabrana nebo souvisla stropni mono-
liticka konstrukce. Zkouskou Ize diagnostikovat
netésnosti o velikosti cca 10mm a vétsi (napr.
profiznuti, nedostatecné svareni, prirazy). Hlav-
ni hydroizolace musi byt bez pfitéZzovacich nebo
zakryvacich vrstev. Dym je pod hydroizolaci
pii vnéjsich teplotach vyssich nez 0°C vhanén
po dobu cca 15-25 minut. Po dosazeni dostatec-
ného tlaku dochazi v pripadé netésnosti k unika-
ni barevného koufe - dymu.

B S urcitym Uspéchem se setkava téz tzv.
termograficka defektoskopie stiesnich plas-
th, ktera vyuziva principu vyrazného zvyseni
prostupu tepla tepelnou izolaci ve vlhkém sta-
vu. Provadi se termografické snimkovani spolu
s prabéznym oznacovanim ,teplych” ploch, tj.
ploch s vihkou, ¢i spise mokrou tepelnou izolaci.
Termografické méreni zpravidla v tomto pripadé
probiha pfimo ze stresniho plasté a je tedy zati-
Zeno urcitou chybou thlu snimané plochy. Nic-
méné priblizny obraz poskozené plochy je tim-
to postupem stanoven. Tuto metodu lze pouzit
v zimnim obdobi v pripadé vytapénych prostor
pod stresnim plastém. Stiesni plast musi byt sa-
moziejmé bez snéhové nebo jiné pokryvky a za-
tézovacich krycich vrstev.

Thermogram

Obr. 3 - Termograficky snimek po3kozené plochy
tepelné izolace

Zatim v Cechéch ne zcela prozkoumanou
metodou je pulzni elektromagneticka meto-
da. Tuto metodu Ize provadét pouze na zatope-
nych plochach a nevodivych povlakovych izola-
cich. Zatim se zda podle dostupnych informaci
jako varianta limitovana a malo pruzna.

Do budoucna se jako nejperspektivnéjsi jevi
metoda nedestruktivni impedanéni defekto-
skopie. Tato moderni a sofistikovana metoda je
zaloZena na principu méreni elektrické impedan-
ce ve vrstvach pod hlavni povlakovou izolaci. Pro
méfeni se vyuzivaji pfilozné impedancni vihko-
méry. Mezi elektrodami na spodni strané pfistro-



je se vytvari stiidavé elektrické pole a dochazi
k prenosu nizkofrekvencniho signalu.

Signal je schopen proniknout v tepelnych
izolacich az do hloubky 100mm, v pfipadé be-
tonovych podkladi do hloubky cca 20mm.
Hloubka priniku zavisi na objemové hmotnosti
materialu.

Teplota pfi méreni by méla byt kvili skupen-
ské preméné vody vyssi nez +4 °C a méreni by
se nemélo provadét pod teplotami ohybu po-
vlakovych izolaci. Test Ize provadét i na stiesnich
plastich nad nevytapénymi prostory. Jedinou
podminkou je relativné suchy povrch stresniho
plasté a odstranéni pfipadnych krycich vrstev
z povrchu hydroizolace.

Metoda odkryva i nové moznosti pii prejim-
kach stfesnich plastu bez nutnosti pfitézovani
konstrukce vodou pfi zétopové zkousce a s vy-
loucenim rizika degradace podkladnich vrstev
v pfipadé prokazani poruchy. Staci stresni povlak
ponechat exponovan pfirozenému nebo umeé-
lIému skrépéni po dobu cca 1 dne a nasledné
provést méreni metodou analytické impedancni
defektoskopie.

Na zakladé analytické defektoskopie Ize sta-
novit pravdépodobné zdroje zatékani i dotace
vlhkosti z detail’ opracovani hydroizolace a pii-
padné i rozsah pozadované demontaze pod-
kladnich vrstev z dlivodu ztréaty jejich funkénosti.
Vystupem je zpravidla tzv. vlhkostni mapa, ktera
na zékladé namérené elektrické impedance pre-

vedené na komparativni hodnoty dava uceleny
prehled o vlhkostnim stavu celé konstrukce. Je
vyhodné tuto metodu doplnit odbérem sond
s ur¢enim hmotnostni vlhkosti gravimetrickou
metodou.

Vlhkost v povrchovych vrstvéach tepelné izo-
lace ¢i jinych podkladnich vrstvéch se zpravidla
zvysuje smérem ke zdroji, diky tomu Ize i po-
mérné efektivné lokalizovat poruchy vodotés-
nosti povlakové krytiny predmétného stresniho
plasté, a to pomoci tzv. deduktivni impedancni
defektoskopie. Najde vyuziti také na stiesnich
plastich se zatézovaci vrstvou z kameniva nebo
vegetacniho souvrstvi ¢i z jinych tézkych zatézo-
vacich vrstev, kdy je nutno pro defektoskopii tyto
vrstvy lokalné odstranit.

Obr. 4 - Provddéni impedancni defektoskopie in-situ

Metodu Ize uplatnit i na obtiznégji pristup-
nych kontaktnich zateplovacich systémech ob-
vodovych plastt.
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