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Pro spojnici trendu již není problém stanovit rovnici regrese. Ta je matematickým vyjádřením 
závislosti teplotního faktoru vnitřního povrchu na hloubce uložení zasklívací jednotky, která pla-
tí pro danou kombinaci distančního rámečku a druhu okenního rámu. Míru přesnosti spojnice 
a  její rovnice určuje tzv. koeficient spolehlivosti R zobrazený v grafu pod rovnicí.  Čím více se 
hodnota blíží 1, tím je rovnice přesnější. Jak je vidět, rovnice jsou zatížené minimální chybou. 
Pro takovýto případ je i určitá malá nepřesnost žádoucí, protože pak mohou být křivkou elimi-
novány určité malé odchylky, které vznikly nepřesností výpočtů (např. problematika sítě) nebo 
zaokrouhlováním postupných výsledků. Pro ověření přesnosti rovnice byl proveden následující 
příklad:
· pro závislost mezi hloubkou uložení a teplotním faktorem byla stanovena následující rovnice 

závislosti, kde x [mm] je hloubka uložení zasklívací jednotky. Pro ověření dosadíme hloubku 
uložení 16 mm, 19 mm a 23 mm.
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Výsledky a jejich porovnání jsou zaneseny v následující tabulce č. 2:

Tabulka č. 2 porovnání výsledků výpočtu z rovnice a výsledků výpočtu z dvourozměrného teplotního pole.

Rozdíly mezi vypočteným teplotním faktorem z  rovnice a z dvourozměrného výpočtu tep-
lotního pole jsou pozorovatelné až na  čtvrtém desetinném místě. Tato nepřesnost je v  rámci 
tolerance zaokrouhlování teplotního faktoru. Pro větší přehled jsou zde zobrazeny rozdíly ve °C. 
Největší odchylku vykázala hloubka 19 mm. A to pouze 0,02 °C. Z výsledku příkladů lze tvrdit, že 
rovnice popisuje křivku s dostatečnou přesností. Je tedy možné rovnice použít při odhadování 
teplotního faktoru pro danou kombinaci v závislosti na hloubce uložení zasklívací jednotky.  

Hlavním výstupem je následující tabulka č. 3. Zde je uvedeno 6 rovnic reprezentujících jednot-
livé konkrétní kombinace druhu okenního rámu a druhu distančního rámečku. Za jejich pomoci 
je možné stanovit odhad teplotního faktoru. Ke každé rovnici je uveden i její koeficient spolehli-
vosti. Ve velké většině koeficient přesahuje hodnotu 0,999. Tato hodnota poukazuje na vysokou 
přesnost, kterou spojnice kopíruje danou křivku. 
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 Tabulka č. 3 rovnice pro odhad teplotního faktoru vnitřního povrchu.

Rovnice kombinací ostatních sedmi druhů rámečků pro jednotlivé druhy okenních rámů ne-
jsou publikovány. Výpočty všech analyzovaných distančních rámečků a kombinací ostatních 
faktorů je možné provést ve  veřejné internetové aplikaci na  stránkách www.decoen.cz/frsi.  
Ukázka aplikace pro výpočet teplotního faktoru vnitřního povrchu v oblasti zasklívací jednotky 
na charakteristickém průřezu rámu je zobrazena na následujícím obrázku č. 2 . [6]

Validace metodiky
Zdali odvození teplotního faktoru vnitřního 

povrchu dle předcházející metodiky, která vy-
chází ze tří hlavních faktorů, je možné použít 
v praxi, je nutné ověřit její validací. Ta může 
odhalit, zdali je použití druhu rámu, druhu dis-
tančního rámečku a hloubky uložení zasklívací 
jednotky jako majoritních faktorů dostačující 
pro odhad povrchové teploty. Pro validaci byla 
zvolena skupina profilů pohybujících se na ev-
ropském trhu, avšak odlišných, než byly pou-
žity v předešlých případech. Příkladný výkres 
profilu a  jeho grafický výstup z dvourozměr-
ných výpočtů v programu Flixo jsou zobrazeny 
na  následujícím obrázku č 3. Výsledky dvou-
rozměrných výpočtů v  porovnání s  výsledky 
vypočtenými dle předcházející metodiky shr-
nuje následující tabulka č. 4.

První část tabulky obsahuje označení okenního 
profilu a kombinaci faktorů s patřičnou rovnicí od-
vozenou pro odhad povrchové teploty. Ke kombi-
nacím jsou přiloženy výsledky jak odhadu pomocí 
rovnice, tak i výpočet ve dvourozměrném teplot-
ním poli. Odchylky mezi výpočtem a  vyvinutou 
metodikou jsou umístěny v pravé části tabulky. Ne-
přesnost metodiky je v průměru 0,87  % a průměr-
ná odchylka povrchových teplot 0,22 °C. Nepřes-
nosti jsou zapříčiněny především odlišnou geomet-
rií rámů a jejich konstrukčním řešením, které nejsou 
zahrnuty v analyzovaných faktorech ovlivňujících 
povrchovou teplotu v oblasti zasklívací spáry.    

Relativně velká přesnost metody odhadu 
teplotního faktoru, resp. vnitřní povrchové tep-
loty v oblasti zasklívací spáry na  charakteristic-
kém průřezu rámu, poukazuje na  skutečnost, 
že analyzované faktory v předcházející kapitole 
představují majoritní prvky mající na vnitřní po-
vrchovou teplotu vliv. Je nutné však podotknout, 
že tyto faktory nejsou jediné, které danou pro-
blematiku ovlivňují. Existuje celá řada vedlejších 
faktorů, které díky jejich velkému počtu nelze 
do odhadů jednoduše zahrnout. Jedná se napří-
klad o  řešení funkční spáry. Zdali funkční spára 
obsahuje středové těsnění, nebo pouze dora-
zové. Je-li u dřevěné okenní konstrukce použita 
okapnice s přerušeným tepelným mostem, nebo 
je okapnice celá z hliníku. Zdali je do zasklívací 
spáry u hliníkových konstrukcí aplikován izolační 
materiál, nebo EPDM těsnění rozdělující dutinu 
zasklívací spáry a mnoho dalších.

Obrázek č. 3 příkladný výstup výpočtu a profi-
lace.

Současné otvorové výplně na českém a evropském trhu - VI

METODIKA PRO ODHAD TEPLOTNÍHO 
FAKTORU VNITŘNÍHO POVRCHU 
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Obrázek č. 2 ukázka aplikace pro odhad teplotního faktoru vnitřního povrhu na charakteristickém 
průřezu rámu.
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Tabulka č. 4 výsledky ověření metodiky pro stanovení teplotního faktoru vnitřního povrchu.

Z validace a míry přesnosti metodiky odhadu 
povrchové teploty, resp. teplotního faktoru v ob-
lasti zasklívací spáry na charakteristickém průřezu 
rámu je zřejmé, že tímto postupem nelze plnohod-
notně nahradit samotné výpočty. Je ji však možné 
použít pro stanovení užšího výběru konstrukcí, 

které budou vhodné pro zabudování do daného 
objektu a může tak být značně nápomocna jed-
notlivým projektantům. V praxi může napomoci 
předejít problémům s narušováním zdravotní a hy-
gienické nezávadnosti obytných prostředí, které se 
stále často objevují.    

Závěr
Cílem bylo aplikovat výsledky předchozích ana-

lýz a experimentů a najít mezi nimi matematickou 
závislost, pomocí které by bylo možné stanovit 
teplotní faktor vnitřního povrchu na okenních kon-
strukcích v jejich kritických místech a do určité míry 
jimi nahradit složité dvourozměrné a trojrozměrné 
výpočty. Z validací vyplývá, že jednotlivé metodi-
ky mohou sloužit pro odhad teplotního faktoru 
vnitřního povrchu a značně tak v praxi napomoci 
projektantům a architektům při výběru otvorových 
výplní do daného objektu, ale není možné jimi pl-
nohodnotně nahradit výpočty ve  dvourozměr-
ných a trojrozměrných teplotních polích. Z článku 
plynou následující hlavní závěry:

· byly vytvořeny rovnice pro odhad teplotního 
faktoru vnitřního povrchu fRsi-x na charakteristic-
kém průřezu rámu v zasklívací spáře v závislosti 
na hloubce uložení zasklívací jednotky, a to pro 
kombinace devíti druhů distančních rámečků 
a tří základních materiálů okenních rámů;

· byla vytvořena veřejná internetová aplikace 
využívající předcházející výstupy matematic-
ko-numerických simulací a experimentálních 
měření dostupná na www.decoen.cz/frsi . Je-
jím cílem je pomoc při navrhování otvorových 
výplní projektantům, investorům, develope-
rům a dalším.
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