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Uvod

V posledni dobé patii mezi aktualni otazky
kvality vody povrchovych nadrzii potlaco-
vani rozvoje vodniho kvétu sinic. Jak je jiz
dlouhodobé znamo, zvyseny vyskyt sinic je
zpusobeny pfedevsim zvysenou koncent-
raci fosforu v tocich, potazmo ve vodnich
nadrzich.

Fosfor se do vodnich toki dostava z:

- liniovych zdrojd znecisténi
(hnojena zemédélska pole)

- bodovych zdrojl znedisténi
(vypousténi odpadnich vod z obci bez COV
az COV bez tercidlniho docisténi)

- chovnych rybnikd, atd.

Castym zdrojem rozvoje sinic jsou také
zanedbané a neudrzované malé rybniky
v povodi velkych nadrzi, které maji vysokou
trofii a Spatny kyslikovy rezim. Inokulum sinic
z téchto malych rybnikda vytéka do tokd pri-
padné do velkych nadrzi a zplsobuje neusta-
1é zasobovani velkych nadrzi sinicemi.

Proto je dobré fesit potlaceni masového
rozvoje sinic v jednotlivych nadrzich v souvis-
losti s poméry v celém povodi.

PRIKLADY TECHNOLOGII

Uvedené technologie k omezeni rozvoje
sinic jsou opatienim, které fesi nasledek,
ale nefesi pfic¢inu. V této kapitole budou po-
psany dva zpusoby redukce sinic na nadrzi.

Separace biomasy z vodni hladiny
Separace biomasy z vodni hladiny je jednou
z nechemickych metod, se kterou mame
praktické zkusenosti. Pro pouziti zafizeni,
které nam sbira biomasu z vodni hladiny
neni potieba zadné zvlastni povoleni, jako
je tfeba u aplikace chemickych latek nebo
biopreparatu.

Podminka, ktera je nutnd k nasazeni zafi-
zeni ke sbéru biomasy z vodni hladiny je, ze
biomasa musi byt vyflotovana na vodni hla-
dinu. Vyflotovana biomasa je nafoukana vét-
sinou do zélivu, takze plavidlo, které sbira bi-
omasu nemusi o$etfovat celou vodni plochu
nadrze nebo rybniku.

Aby bylo mozné osetfit ¢ast vodni plochy
nebo celou vodni plochu, musi byt techno-
logie pro redukci sinic umisténa na plavidle.
Kazdé plavidlo vSak musi splfiovat vsechny
potiebné legislativni nalezitosti v¢etné ,Lod-
niho osvédceni”.

Obr. 1 - Lod'pro sbér biomasy

Obr. 2 - Odseparovand biomasa

Funkéni zatizeni pro separaci biomasy
(sinic) tvori nekonecny sitovy pas, ktery fil-
truje smés nasavané vody a biomasy z po-
vrchu vodni hladiny a oddéluje sinice a pre-
filtrovanou vodu. Oddélena biomasa pada
ze sita po skluzu do plastové nadrze, kterd
je soucasti lodi. Vyfiltrovana voda je odva-
déna zpét do jezera. Vyfiltrovanou vodu
pred odvedenim zpét do nadrze je mozné
osetfit napf. elektrokoagulaci, ¢i jinou fyzi-

o bici

kalni metodou, pro eliminaci sinic proslych
oky sita.

Odfiltrovanou biomasu je nutné co nejdfi-
ve ekologicky likvidovat.

Nevyhodou je, Zze nelze filtrovat sinice
ve vodnim sloupci. Mechanicky odstranitelné
sinice musi byt vyflotované k hladiné a tvofit
souvisly povrch. Referenci sbéru biomasy touto
lodi jiz mame nékolik: napft. Brnénska prehrada,
Novomlynské nadrze, Podhradsky rybnik.
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Obr. 3 - Lod pro ddvkovdni koagulantu

Davkovani koagulantu

Druhym zpusobem potlaéeni masového
rozvoje sinic je osetfeni vody davkovanim
koagulantu &i jiné latky pfimo do vodniho
sloupce. Aplikace napf. PAXu (polyalumini-
umchloridu) se vaze predevsim na ,Vodo-
pravni rozhodnuti’, které definuje i pod-
minky aplikace.

Hlavni podminky aplikace jsou tyto:

+ PAX muze byt aplikovan v mnozstvi napf.
5-8 mg/l Al

- pred kazdou aplikaci se provede
koagulaéni zkouska

- pH v rozsahu 6-9, alkalita nad 1 mmol/I

« narust jedinct microcystis v 1 ml vody musi
byt pod 100 000 bunék

- pred aplikaci a po aplikaci koagulantu je
proveden chemicky a hydrobiologicky
monitoring stanovenych parametri jak
vody, tak sediment(

- aplikace muze byt provedena v jednom
roce maximalné 2x

- pred aplikaci se provadi vysetieni svaloviny
ryb na obsah Al

- 3 mésice po aplikaci pfipravku se provadi
monitoring svaloviny ryb na obsah Al,
Pb, Cr

Reference: vodni nadrz Plumlov - 2 aplika-
ce v roce 2008
INFORMACE O NADRZI:

- Plocha povodi 118,5km?

- Dlouhodoby pramér ro¢nich srazek:
608 mm

«+ Primérna ro¢ni teplota vzduchu: 7,9 °C

- Primérna ro¢ni teplota vody: 9,1 °C, kéta
max. hladiny 277,57 m.n. m.

- Celkovy objem nadrze 5,56 mil. m*
« Celkova zatopena plocha 68 ha
- Délka hraze v koruné 465 m

- Vyska hraze 177 m

Doba aplikace trvala 3 dny 12 hod/den.
Aplikace PAXu byla provedena z aplika¢niho
plavidla. Tak, jako predchozi lod, i tato lod musi
byt opatifena nezbytnymi nalezitostmi vcetné
lodniho osvédéeni malého plavidla.

Zminéna aplikacnilod'je ojedinéla v tom, ze
Ize davkovat presnou ,efektivni” davku koagu-
lantu. Efektivni davka je stanovena na zdkladé
koagulac¢niho testu, ktery se déla na zacatku
kazdého aplika¢niho dne.

Dale je efektivni davka PAXu z nadrze
do vodniho sloupce davkovana na zakladé
rychlosti lodi, hloubky aplikace (tj. hloubky,
ve které se vyskytuji sinice). Aktudlni objem vy-
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pousténého mnozstvi koagulantu v zavislosti
na zminénych parametrech je nastavovan ope-
ratorem pomoci frekvenéniho ménice cerpadla.

Aplika¢ni ram plavidla je ponofen pod vo-
dou cca 20cm a zajisti rovhomeérnou aplikaci
PAXu do sitky cca 10m. Lod'je opatiena GPS na-
vigaci s vykreslovanim projeté trasy, takze se lze
vyhnout jiz osetfenym mistam.

Dataloger pratokoméru ve spojeni s GPS
zaznamenava proteklé mnozstvi aplikované lat-
ky do vody, takze Ize i zpétné dohledat, kdy, kde
a kolik latky bylo do vody vypusténo.

Vzhledem k vy3ie zminénym vyhodam, ma-
Zeme fict, Ze aplikacni lodi Ize davkovat pouze
potfebné mnozZstvi koagulantu do vodniho
sloupce, ¢imz zbyteéné nepretézujeme vodni
nadrz nadmérnou davkou koagulantu a vyhne-
me se neefektivnimu davkovani malého mnoz-
stvi koagulantu.

Obr. 4 - Lod pro ddvkovdni koagulantu (pfistrojové
vybaveni pro optimalizované ddvkovdni)

Praveé touto operativni optimalizaci potfeb-
ného mnozstvi latky Ize Setfit finanéni prostred-
ky i pfirodu.

Zavér

Zavérem je opét tieba zdUraznit, Zze reduk-
ci mnozstvi fosforu ze viech zminénych zdroja
v celém povodi nad inkriminovanou nadrzi, jak
jsme se jiz vyse zminili, je nutné fesit komplex-
né. Déle je potieba vytvorit tzv. water manage-
ment povodi a samotné nadrze, coz by mél byt
soubor opatieni, ktera se budou preventivné
a pravidelné provadét na nadrzi a na celém po-
vodi, nejen pro to, aby nedochazelo k nadmér-
nému rastu sinic, ale predevsim pro to, aby byl
cely vodohospodarsky systém v rovnovaze.

cickenida uprava vod



