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VYSTAVBA

ratme se k rozumu - posedmé

Ing. Tomas MAIXNER

MOTTO: Slunce svit marné ttodi...
Jifi Suchy

Z uvah nad tim, jaké téma by bylo
vhodné pro toto cislo, mé vyru-
Sil telefon. Co ma volajici délat,
kdyz je tlacen do pouziti sviti-
del s fotovoltaickym napajenim.
Vzpomnél jsem si na svoji zku-
Senost z obce X, kde chtéli timto
zpusobem osvétlit cyklostezku.
Dokonce i kus zrealizovali. Podi-
vejte se alespon prostrednictvim
fotografii (obr. 1). Rozdil mezi ex-
pozicemi jsou tii vtefiny... Skoda,
Ze neni mozné v casopisu uvést
video. ,Svitidla” Zzertovné blika-
la... a pramalo osvétlovala. Jiz
ve vzdalenosti nékolika metra
byla slusna tma - bézny luxmetr
ukazoval nulu.

Jednalo se o vskutku ,odbor-
nou” realizaci. Panely fotovoltaiky
sviraly s horizontalou Uhel pfiblizné
5°, orientovany na zépad, proto-
Ze jiné smérovani znemoznovala
vlastni konstrukce. Ostatné, pii
sklonu vhodném do rovnikové
Afriky, by nic moc nepomohl ani
jizni smér. Moje navstéva probéhla
koncem fijna pét hodin po zapadu
Slunce. Obnovitelny zdroj udrzitel-
ného rozvoje neudrzel v provozu
soustavu ani nékolik hodin. V dobé
kdy byl den stale delsi nez noc.
Ke cti starosty je to, ze pochopil, ze
tudy cesty ekologie nevedou. Vratil
se k rozumu a ke klasickému zpuso-
bu osvétlovani.

Slunce svit
marné Gtodii v pfipadé foto-
voltaiky.

Rlzné zdroje informaci udavaji
rizné hodnoty mnozstvi slunec-
ni energie dopadajici v prdméru
na Gzemi Ceské republiky. Toto ¢islo
se pohybuje obvykle kolem hodno-
ty 1000kWh.mzarok (obr.2).Vyhle-
dal jsem v [1] Udaj, kde je uvedena
hodnota vyssi, totiz 1177 kWh.m?
za rok. Tam jsem nalezl i velmi dule-
Zitou tabulku rozloZeni této energie
v jednotlivych mésicich - viz slou-
pec B v tabulce 1.

V solarnim panelu doché-
zi k pfeméné slune¢niho zareni
na elektrickou energii. Zel, s velmi
nizkou Ucinnosti, kterd ani v nej-
pfiznivéjsim pripadé nepresdhne
20 %. Navic s ¢asem dale klesa.
Existujici laboratorni kousky, které
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Obr. 1 - ,0svétleni” soldrni soustavou — chodce na obou snimcich Ize jen tusit

dosahuji  dvojnasobné ucinnosti,
zatim nejsou vyuzitelné v praxi.

Ziskana energie se musi aku-
mulovat. Tento proces pfinasi dalsi
ztraty. Zanedbam dalsi nepfizni-
vé vlivy, jako je pfeména energie
z akumuldtoru na proud napajejici
svitidlo, ztraty pfi poklesu teploty
béhem zimnich mésicd, pokles ka-
pacity vlivem nedostatecné Setrné-
ho procesu nabijeni a vybijeni. Pfi
neziizené optimistickém pfistupu
bude ucinnost popsaného procesu
80%.

Tabulka 1 - Energeticka bilance
solarniho osvétleni

A B C D
(hodiny) ~ (kWh)  (kWh) (W)

| 475 4 6,7 14,1
Il 383 61 9,8 25,5
il 360 9 15,7 8,6
v 285 122 19,5 68,5
v 236 148 23,7 100,3

Mésic

VI 199 138 221 11,0
Vil 220 157 251 14,2
Vil 27 144 23,0 85,0

IX 324 108 173 533

X 401 89 14,2 355
Xl 446 39 6,2 14,0
Xil 493 31 50 10,1
rok 4100 1177 188,32

A — doba provozu vefejného osvétleni v mésici
B — dopadajicf energie na 1 m? 40° sklon (R
(- vyuzitelnd energie

D — nejvyse mozny piikon svitidla

Nekriticky predpokladam, ze
Ucinnost pfemény slune¢niho z3-
feni do umélého osvétleni je 16%
(=0,2%0,8). Ve skutecnosti to bude
jesté méné. Ale snazim se byt ma-
ximalné vstficny a vyloucit ndmitky
pfipadnych oponentl, ze jsem je
poskodil. Neni tomu tak, nadrzuji
jim.

Vyuzitelnd energie je v tabul-
ce 1 uvedena ve sloupci C. Zel, je
nejnizsi v dobé, kdy je ji nejvice za-
potiebi, kolem zimniho slunovratu.
A to pomijim, Ze panely mohou byt
snéhem zavaté (abych jesté jednou
parafrazoval  Suchého pisen)...
a pak z nich nedostane nikdo ani
watt.

V poslednim sloupci (D) tabul-
ky 1 je pripustny piikon svitidla
provozovaného po celou noc. Je
to podil dostupné energie a doby
sviceni. V prosinci je to 10,1 W.
Ve skutecnosti by to mélo byt jesté
z prameéru na mésic, nikoliv z mini-
ma v meésici, které nastane kolem
Vanoc.

Pfizndvdm, Ze i mé zaskocilo
tak nizké cislo. Pokud mé osvétleni
spliovat svij ucel, tak musi zajistit
mnozstvi i kvalitu osvétleni. V sou-
¢asné dobé jsou jiz LED svitidla,
kterd jsou schopna zajistit poZado-
vané. Ovsem potom maji prakticky
stejny pfikon, jako by mélo opti-
malni feseni s klasickymi vybojka-
mi. Vyjimkou mohou byt pfipady

pésich komunikaci (viz [2]). Pro ty
nejméné néroc¢né realizace vyhovi
LED svitidla s pfikonem okolo 30W,
ale spide vic. Pouzit 3x vétsi panel
je neredlné. Véha, velky odpor vici
vétru, cena...

... ma dukaty

Nejen divka, co ji zna Kecal,
ale nékdy i starosta. Nebo je dosta-
ne od hejtmana ¢i Evropské unie.

A kdyz o dukatech, tak nejprve
odpovéd na otazku: co to pfinese.
Drzme se onéch deseti wattd, které
Ize ,vyzdimat” z panelu o plose me-
tru Ctvere¢niho. Pfi ro¢nim sviceni
4100 hodin bude vyuzito 41,4 kWh.
Pfi cené 2,8 K¢/kWh je ro¢ni Uspora
cca 116KE roc¢né. Prijatelna doba
ndvratnosti investice do verejné-
ho osvétleni je kolem 3esti let. Ale
i pro prakticky nepfijatelnych osm
let jsou Uspory 8x116 = 928K¢. Be-
nevolentné pfipustim 1000K¢. Ne-
budu hledat v cenicich dodavatell
solarnich systém( osvétleni. Zad-
ny jej nedodda za akceptovatelnou
cenu 100 K¢/W. Uz slySim starostu,
Ze mé dukaty od vrchnosti, takze
je mu to uplné jedno kolik za do-
davku zaplati... Dobrd, poprosim
ho, aby se vratil k rozumu, postaci
tomu selskému. A zopakoval si ku-
pecké pocty.

Obec dostane solarni systém
gratis. Co v8ak zadarmo jiz nedo-
stane — novy akumulator. Jeho Zi-
votnost je za pfedpokladu vlidného
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zachézeni Sest az osm let. Samo-
zfejmé, Ze pti drsném provozu - ne-
dostatecné dobijeni, mrazivé zimni
dny - to bude méné. Pro uskladné-
ni zminénych deseti watt(, s rezer-
vou na prodavaci proklamované
Ctyfi dny (kol slunovratu), je zapo-
trebi akumulator 70Ah/12V. Takové
jsou k méni za 3 az 6 (i vice) tisic
korun. Z Uspor na energiich se i ta
nizsi ¢astka zaplati za témér 26 let
(=3000/116). Solarni systém nepfi-
nese Uspory ani tak vysoké, aby po-
kryly naklady na zakoupeni nového
akumulatoru (kde je doprava, kde
prace s jeho vyménou?). Podobné
pocty by platily i pro svitidla s vys-
sim piikonem. S rostoucim piiko-
nem se linedrné navysuji kapacity
akumulatord a rozméry fotovoltaic-
kych paneld.

Zhasnéte lampiony...

to je sen prodavacl solar-
nich systém( verfejného osvétleni.
Zkouseji regulovat, zkouseji vypi-
nat.

Se solarnim systémem se ob-
vykle spojuji LED svitidla, ktera
lze pomérné snadno regulovat.
Uroven osvétleni je mozné snizit
v pfipadé, Ze poklesne hustota
provozu. Nejkrajnéjsi no¢ni snizeni
je asi na polovinu vecerniho. Dobu
regulace Ize pfipustit v dobé od 23
do 5 hodin. Pfi adventni dobé svi-
ceni 17 hodin je prliméry pfikon
(11 + 6x0,5)/17 = 0,82 prikonu
neregulované soustavy. Metrovy
panel by zvladl udrzet v provozu
12,3 W. Zadny zazrak se nekona.

I kdyby obec provozovala vefej-
né osvétleni velice nebezpecnym
zplsobem, tedy uplnym vypina-
nim béhem noci (viz [3]), tak by byla
suspora” jen 11/17. Bylo by mozné
provozovat svitidlo s jmenovitym
ptikonem 15,6 W. Také Zadny za-
zrak. Stéle to nevydéla ani na novy
akumulator.

Prodavaci se snazi co nejvice
prodlouzit dobu, kdy jsou svitidla
zhasnuta. Spasu vidi v nabidce
svitidel se senzorem pfitomnosti
osob. Ovsem takové fizeni by mu-
selo byt na podstatné vyssi Urovni
nez jen prosté cidlo. Je nutné roz-
svitit alespon jedno dalsi svitidlo
ve sméru chodce. Jinak by nastala
situace, kdy by vstupoval do tmy,
protoze by jesté nebyl detekovan
dalsim senzorem. Ono by nesmélo
zhasnout ani svitidlo za zady pout-
nika, protoze dotycny se muize kdy-
koliv rozhodnout pro navrat. Samo-
zfejmé, Ze i takto dokonaly systém
by bylo mozné pouzit pouze na pé-
sich zénach. P¥i rychlejsim pohybu
je takové postupné rozsvécovani
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Obr. 2 - Mnozstvi slunecni energie vyuzitelné pro fotovoltaiku v CR

soustavy nebezpecné.

Pokud by se splnily podmin-
ky pro fizeni, tak by bylo mozné
pouzit svitidla s podstatné vy$sim
pifikonem a bylo by mozné zajistit
vyhovujici osvétleni. Ale ani pak
neni vaznéjsi dlivod pro nasazeni
solarniho systému. Oproti soustavé
napéjené ze sité se diky malé spo-
trebé elektrické energie uspofi jen
malo. Je nepravdépodobné, Ze by
se tak uhradily ndklady na pofizeni
a provoz solarniho systému. | kdyz
by se usetfilo na kabelovém vedeni.

Kam s nim?

Vskutku nerudovska otézka.
Na slamniky mame sbérné dvory,
ale kam se solarnim osvétlenim?

| kdyz odpovéd je jednoducha:
Je to mozné jediné tam, kde vysoké
pofizovaci a provozni naklady jsou
vyvazeny jinym pfinosem. A samo-
zfejmé také tam, kde nevadi, kdyz
systém selze. Takovych situaci moc
neni.

Jedna z moznosti by mohla byt
v pfipadé mist vzdalenych civilizaci,
presnéji rozvodim elektfiny. Moz-
nd. Znam pfipad, kde takové osvét-
leni funguje jen diky dobrému srdci
hajného, ktery baterie co dva tydny
bere domd, kde je fadné dobije.

Ptipad dobijeni,fesi” prodavaci
solarnich systémd, které jsou pfi-
pojeny na bézny rozvod. Ten dobiji
baterie, pokud slunécko nema dost
sil. Mrhéni penéz az neskutecné.
Pritom obec nepozna (dokud ne-
dostane fakturu od rozvodnych za-
vodu), Ze to az tak moc nefunguje.
Stejné nendvratnd investice jako
autonomni systém bez sité.

Bez baterii fesi situaci jedna
spole¢nost ze slunného Ddénska.
Energii vyrobenou fotovoltaikou
prodavé a v noci sviti tou levnou.
Usetii za obnovu akumulatord,

zvysi se Ucinnost sestavy — pravé
o ztraty akumulace. Je jakasi nadéje
ndvratnosti investice. To proto, ze
s vefejnym osvétlenim to souvisi
jen tak, Ze solarni ¢lanky jsou umis-
tény pfimo na sloupu. Jenze Cechy
prestaly byt zemi zaslibenou, uz ani
to by se nevyplatilo.

Kamarad pfisel s ndpadem, ze
jednou z moznosti by bylo osvétle-
ni sezonnich objektll (samoziejmé
letnich), kde se sviti jen ve vecer-
nich hodinach. Treba obecni kou-
palisté. Ale i tady jen tehdy, kdyz
siroko daleko neni elektricky proud.
Nemohu v této souvislosti nevzpo-
menout [4], kde se zmifuji o své-
telné technice v indidnské vesnici.
| nedaleko rovniku upfednostnili
dieselagregat pred fotovoltaikou.
Jako dal$i moznost navrhl osvétle-
ni néjaké pamatky nebo pomniku
daleko od civilizace. To je dobry
napad.

Obr. 3 - Liopelma helios — zdba soldrni
- nejraciondinéjsi vyuZiti fotovoltaiky
v osvétlovdni, umim si predstavit cesty
Valdstejnské zahrady lemované Zabdky.

vyuziti  fotovoltaiky. Raciondlni!
Moje milovand tchyrka (to myslim
vazné) ma ponékud svérazny smysl
pro humor, takze ji zahraddku osvét-

luje svym bfiskem solarni zabak
(obr. 3). Jisté uznéte, Ze se v tako-
vém piipadé nehodnoti navratnost
investice (necelé procento téch
nejlevnéjsich systémui pro verejné
osvétleni). Pro méné otrlé se nabizi
vyuzit solarni energie pro osvétleni
domovnich dvefi (obr. 4). Zejména
tam, kde by bylo nutné sekat pfi-
vod v Cerstvé nahozené fasadé. Po-
kud hausnumero zhasne, tak se nic
vazného nestane.

Obr. 4 - jedno zmdla
rozumnych vyuZziti soldrni energie

V [6] se velice trefné fika: ,...
nase republika ma pfesné urenou
zemépisnou polohu a z toho vyply-
vajici skutecnosti v pfistupu ke slu-
necnimu svitu — je na nespravném
misté, v nespravnou dobu a na ne-
sprdvné Urovni, nez jak bychom si
prali’

Myslim, Zze neexistuje raciondl-
ni divod pro pouZiti fotovoltaic-
kych systém( ve vefejném osvét-
leni. Ostatné obavam se, Ze to plati
nejen v osvétlovani.

Dékuji kolektivu profesora So-
kanského [5] se kterym jsem otézky
fotovoltaiky konzultoval.
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