Vyvoj povlaku pro stavebni aplikace

Sklenéna vypli v konstrukci obvodového plasté zcela
nepochybné zasahuje svou koncepci do architektonic-
ké tvorby. Stavebni sklo bylo, je a stale bude jednim
z hlavnich stavebnich prvkii v architekture, a to nejen
diky svym estetickym vlastnostem, jako jsou priihled-
nost a Cistota, ale hlavné diky neustale se zlep3ujicim
tepelné izolacnim vlastnostem v kombinaci se solarni
ochranou nebo solarnimi zisky.

Pro zajisténi nejlepdich poZadovanych parametrd, a tim
maximalni efektivnosti zaskleni, pouzivdme skla s povlaky.
Skla s povlaky museji byt vzdy pouZita v rdmci izolacniho za-
skleni, a to izolacniho dvojskla nebo trojskla.

Skla s poviakem

S piichodem novych technologif ziskdvdme moderni skla
svynikajici tepelnou izolaci a vysokou ticinnosti slune¢ni ochra-
ny. Tyto typy skel odrdZeji urcité spektrum slunecni energie
pomoci specidlniho povlaku. Casto se nepiesné mluvi o sklech
s pokovenim. Povlak v3ak miize byt i jiného charakteru, a nor-
ma CSN EN 1096 Sklo ve stavebnictvi — Sklo s poviakem proto
vyraz pokoveni nepouziva. RozliSuji se dva druhy povlakd:
Turdé povlaky (on-line technologie, napf. pyrolytické
produkty — Stopsol, Sunergy ), které jsou aplikovany na ciré
nebo barvené sklo pfimo na vyrobni lince — tento druh skla
Ize pouZit i v pozici 1 u jednoduchého skla nebo izolacnich
dvojskel pipadné trojskel.
Mékké povlaky (off-line technologie, napf. magnetronové
produkty — Planibel Energy", Stopray) — tento druh
povlaku je nachylny k oxidaci a neni tak odolny viici
mechanickému poskozeni jako skla s tvrdym povlakem,
proto skla s mékkymi povlaky mohou byt pouzita pouze
uvnit izolacnich dvojskel nebo trojskel.

Ve viech budovéch se zvétSuje priimérnd plocha zaskleni.
Tento nardst sebou nese zpiisnéni pozadavkii na tepelné tech-
nické charakteristiky vyplni stavebnich otvord, popt. lehkych
obvodovych plastti budov (a v nékterych piipadech i pozadav-
ky na zvysenou protislunecni ochranu), aby se zabezpecila je-
jich celkovd energetickd bilance. Pro zajisténi vSech pozadavki
je nezbytné, aby v kazdém izolacni zaskleni bylo pouito sklo
s povlaky.

Vlastnosti povlakii - tepelna izolace

Sklo jako zékladni materidl mé malé izolacni vlastnosti.
Soucinitel hodnoty tepelné vodivosti je A = 1,35 W/mK. Pro
zajisténi lepsich tepelné izolacnich vlastnosti ndm nepomiize
pouhé zvétSovani tloustky skla.

Pro snizeni spotfeby energie na vytdpéni budov v zim-
nim obdobi, a tim soucasné snizeni emisi Skodlivého CO,, se
pouzivaji izolacni skla s povlakem s nizkou emisivitou. Jejich
tajemstvi spociva v takika virtudlni, neviditelné vrstvé kovii
nanesené na povrch skla. Povlak vyrazné zvy3uje tepelné izo-
lacni vlastnosti izolacniho skla. Nizkoemisivni povlak funguje
v podstaté jako zrcadlo pro dlouhovinné infraervené zéfeni
a vyrazné tak redukuje unikdni tepla z interiéru. Skla s nizko-
emisivnimi povlaky se pouZivaji pro vyrobu izolacnich dvojskel
a trojskel. Velmi dobré tepelné izolacni vlastnosti izolacnich
skel je mozné jesté vylepsit pouzitim vzacného plynu do me-
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Ug = 5,8 W/(m? K)

Ug = 5,4 W/(m? K)

Obr. 1 - vliv tloustky skla na soucinitel prostupu tepla

Pro pInéni meziskelni dutiny se nejcastéji pouzivd inertni plyn
argon, pfipadné krypton. Pro dosaZeni nejlepsich tepelné izo-
lacnich vlastnosti izolacnich trojskel je nutné pouzit dvé skla
s nizkoemisivnim povlakem a meziskelni dutiny vyplnit inert-
nim plynem (argonem piipadné kryptonem).
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Ug =0,5 - 0,9 W/(m*K)
Obr. 2 - izolacni trojsklo s dvéma povlaky

Vlastnosti povlakii - svétlo a solarni ochrana

Skla s povlaky uméji také vyfesit dali problém, a to
nepfijemné piehfivani interiéru, a zdroven zajistit dostatecny
svételny prostup. Vlastnosti zaskleni jsou definovény pomoci
nékolika malo velicin — svételnych faktord, energetickych fak-
tordi a selektivity.

Svételné faktory:

Svételné parametry jsou vyhradné definovany na viditel-
né ¢asti slunecniho zéfeni (mezi 380 nm az 780 nm). Svételny
Cinitel prostupu T, (Light transmission — LT) a svételny Cinitel
odrazu pv (Light reflection — LR) jsou definovany jako Cast
viditelného svétla, které projde pres zaskleni do interiéru, re-
spektive které je odrazeno zpét do exteriéru.

Energetické faktory:
Pri dopadu slunecnich paprskii na zaskleni se celkové slu-
necni zéfeni (mezi 300 nm az 2500 nm) rozkladd na:
- Castenergie p,, kterd je odrazena zpét do exteriéru;
p, (Energy reflection — ER) je cinitel odrazu pfimého
slune¢niho zéfeni
(dst energie pe, kterd je prenesena pires zaskleni
do interiéru; T, (Direct energy transmission — DET) je pfimy
energeticky prostup
(dst energie a,, kterd je pohlcena do hmoty skla; a, (Energy
absorption — EA) je ¢initel pohlceni pfimého slune¢niho
zdfeni. Tato energie je ndsledné:
- vyzafena do exteriéru q,; g, je Cinitel pohlceni pfimého
slunecniho zéfeni 1
- vyzdtend do interiéru q; g je Cinitel pohlceni pfimého
slune¢niho zéfeni 2

Pro tyto Cinitele plati zdkon o zachovéni energie:
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Obr. 3 - svételné veliciny zaskleni

p, + T+ a,=1nebo ER + DET+EA =100

Celkovy Cinitel prostupu slunecniho zareni g (Solar factor,
solami faktor — SF) reprezentuje celkovou energii pienesenou
pres zaskleni — je to suma energie pienesené pres zaskleni
(DET) a energie nasledné vyzatené do interiéru: g =1, +q;

Energetické velic¢iny zaskleni

Primy prostup

VV,’Z sluneéniho zéfeni
ap &
= @ DET nebo t,
Energeticka
reflexe ER Solarni
nebo p, faktor SF
Energeticka Energie nebo g
absorpce EA vyzarena do
nebo a, interiéru q;
Energie vyzarena

do exteriéru q,

Obr. 4 - energetické veliciny zaskleni

Selektivita:

Slunecni zéfeni, tj. viditelné svétlo, ultrafialové zéfeni
(UV) ainfracervend radiace (IR) pfinasi do interiéru staveb tep-
lo. Tuto tepelnou energii miizeme omezit bez vyrazného snize-
ni prostupu svétla pouZzitim vysoce tcinného nizkoemisivniho
povlaku na povrchu skla, ktery zabrani prostupu UV a IR zéfeni
a zaroven propusti viditelné svétlo. Takové zaskleni se nazyva
selektivni. Selektivita zaskleni se da vyjadfit pomoci podilu
svételného Cinitele prostupu (LT) a celkového Cinitele prostupu
slunecniho zafeni(SF):
Svételna prostupnost LT (t,)

Solarni faktor SF (g)

Selektivita =

Donedavna platilo, Ze selektivita skla s povlakem mize

dosahovat hodnot 0 az 2:

« 0 pro opakni sklo, které nepropousti svétlo (LT=0)

« 2 bylo povazovano za nejlepsi moznou hodnotu selektivity.
Viditelné svétlo tvofi 50 % z celkového rozsahu slunecniho
spektra. Proto se napf. pro zaskleni s LT= 50 % uvaZovalo
s nejlep3im moznym SF = 25%. S piichodem novych

urtuje efektivitu a vykon zaskleni.

Vyvoj ,mékkych” magnetronovych povlaku

Povlaky s jednou vrstvou stribra:

Jednd se o nejzékladnéjsi povlaky pouzivané prevéz-
né do béznych izolacnich dvojskel a trojskel. Jejich pouZiti je
hlavné pro béZnou rezidencni vystavbu. Hlavni funkéni vrstvou
v konstrukci povlaku je vrstva stibra a oxidy kov. Jako kazdy
,mékky” povlak je opatien kryci vrchni vrstvou, kterd chrani
jednotlivé funk¢ni vrstvy pred poSkozenim.




Selektivita (pomér mezi svételnou prostupnosti a soldr-
nim faktorem) zakladnich povlakii dosahuje hodnot maxi-
malné 1,6. (napi produkty.: Planibel Top™, Planibel Top 1.0,
Planibel TRI)

Povlaky se dvéma vrstvami stfibra:

Povlaky vyvijené zejména pro aplikaci v nerezidencnich
stavbdch. Z hlediska parametri byly tyto povlaky dlouho po-
vazovany za nejlepsi a obtizné prekonatelné. Hlavni funkcni
vrstvou v konstrukci povlaku jsou dveé vrstvy stiibra oddélené
oxidy kovd a absorpcni mezivrstvou. Povlak je také opatien
kryci vrstvou, kterd chréni jednotlivé vrstvy pred mechanickym
poskozenim.

Selektivita (pomér mezi svételnou prostupnosti a soldr-
nim faktorem) téchto povlaki dosahuje hodnot maximainé
1,85. (napf. produkty: Planibel Energy", Stopray Vision-50")

Povlaky se tremi vrstvami stfibra:

Jednd se Gplnou a prevratnou novinku v oblasti vyvoje
povlaki pro stavebni aplikace. Je to povlak, kde jsou poprvé
pouZity tfi funkéni vrstvy stfibra v kombinaci s ostatnimi kovy
a prvky. Diky unikatni kompozici této vrstvy dosahuji izolacni
skla selektivity vyssi nez 2, coz bylo dlouho mylné povazovano
za maximaIni moznou hodnotu. (napf.: Stopray Ultra-50 on
(learvision)

Selektivita téchto revolu¢nich povlakii dosahuje hodnot
az2,15.
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Obr. 5 - konstrukce povlaku s jednou vrstvou stfibra
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Obr. 6 - konstrukce povlaku s dvéma vrstvami stfibra
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Obr. 7 - konstrukce povlaku s ttemi vrstvami stiibra
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Zavér

| kdyz celkova tloustka povlakii je v Fddu nm, neobejdeme
se bez nich v zadném izola¢nim zaskleni. Diky izola¢nim sklim
s nejnovéjsimi a nejvykonnéjsimi povlaky mizeme dosahnout
vyraznych dspor v celkové energetické bilanci kazdé nové nebo
pfipadné rekonstruované budovy. Mizeme tim tak vyrazné
pfispét k vyznamné redukci emisi (0, a dosdhnout tak ma-
ximdlIni efektivnosti staveb vzhledem k jejich vlivu na Zivotni
prostredi.

Vice informaci o produktech spolecnosti AGC najdete na
strankach www.YourGlass.com nebo se miizete obratit na Ing.
Pavla Wondraka, tel. 724 269 872, e-mail: pavel.wondrak@
eu.age.com.
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