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REGENERACE PANELOVYCH DOMU
Z HLEDISKA MECHANICKE PEVNOSTI A STABILITY

Ing. Vdclav Vimmr, CSc. a Ing. Radka Vimmrovd, STU-K a.s.

1. Uvod

Do regeneraci bytového fondu jsou v po-
sledni dobé vkladany nemalé financni pro-
stfedky. Jde o to ziskat za tyto prostfedky co
nejvétsi hodnotu z pohledu celkové Zivotnosti
stavby. Velkym zklamanim jsou pak zavady, ¢i
poruchy zjisténé nedlouho po dokonceni pra-
ci. Nedostate¢nd zZivotnost oprav je dokonce
v pfimém rozporu s aktudlnimi predpisy EU
[1], které od roku 2011 vyjadfuji zvy3eny tlak
na ucinné vyuzivani materidlovych zdrojd.
Pro kvalitu praci je rozhodujici peclivy vybér
kvalifikovanych dodavatelt. Zkusenosti z tech-
nické praxe naznacuji, Zze se to vzdy nedafi
a vyskytuji se i nékteré postupy, které snizuji
nebo dokonce ohrozuji spolehlivost nosnych
konstrukci.

2.Vybér dodavatelského retézce
Bézné se vybér dodavatell fidi kritériem

sice pohodIné, ale v zasadé nespravné. Lido-
vé rceni nefikd nadarmo: nejsem tak bohaty,
abych mohl kupovat laciné véci. Samozfejmé
cena hraje dulezitou a nékdy dokonce limitni
roli, ale je tfeba ji spravné zasadit do souvislos-
ti. Je dllezité zjistit, jakou hodnotu za urcitou
cenu dostavam, tedy jaké technické parametry
se nabizeji a hlavné po jakou dobu budou tyto
parametry plnény. Vybér dodavatelli je moz-
ny az na zdkladé spravné zvolenych kritérii
a jejich vahy. Tak napf. pfi vybéru dodavatele
na dostavbu jaderné elektrarny predstavuje
kritérium ceny pouze 25 %, pficemz v tomto
pfipadé je nejdllezitéjsim kritériem bezpec-
nost.

Ackoliv vybér celého fetézce dodavatelq,
to je od projektantd pres stavebni dozor az
po zhotovitele stavebnich praci, ma pfimy vliv
na vysledné dilo, neni jednoduché se tohoto
Ukolu spravné zhostit. Prvnim krokem by mél
byt dukladny stavebné-technicky prizkum
objektu. Zasahy vedouci ke zlepseni tepel-
né-technickych vlastnosti objektu by mély
byt provadény na ,zdravé”’, v pfipadé potieby
fadné sanované konstrukci. Pfi vybéru jednot-
livych aktéri sanace napomohou ovérené re-
ference adeptd.

3. Spolehlivost nosnych konstrukci
panelovych domt

Konstrukce panelovych domd, které jsou
v zasadé tvofeny pfi¢nymi a podélnymi sténa-
mi ztuzenymi po patrech stropnimi tabulemi,
se vyznacuji mimofadnou tuhosti panelové
konstrukce jako celku. Nezbytnym pfedpokla-
dem k dosazeni vysoké tuhosti je viak radny
ndvrh a provedeni svislych i vodorovnych sty-
kd mezi jednotlivymi betonovymi prefabrika-
ty. U vétsiny panelovych systému postavenych




v Ceské republice se feseni stykd opiralo o vy-
sledky vyzkumnych praci tehdejsiho VUPS,
kde také vznikla druhd generace smérnic pro
navrhovani nosnych konstrukci panelovych
budov. Spolehlivost konstrukci navrzenych
podle téchto smérnic, pozdéji v roce 1988
nahrazenych normou [2], je shodnd nebo do-
konce vyssi nez jinych konstrukénich principa
uplatiiovanych pro bytové stavby. Platnost
této normy skoncila v roce 2010.

Jsou viak nékteré situace, které mohou tuto
vysokou miru spolehlivosti narusit. Na tom-
to misté neni prostor zabyvat se disledky
pfipadnych mimoradnych zatizeni, jako jsou
naptiklad:

- vybuchy plynu (objekty postavené po roce
1971 by mély byt opatfeny vyztuzi proti feté-
zovému zficeni)

- ndrazy tézkych dopravnich prostredkl (napf.
tézka vozidla, letadla)

- povodné zpUlsobujici podemleti ¢asti za-
kladd (ale i v takové situaci panelové domy
obstaly).

Spise se vénujme piipadlm snizeni spoleh-
livosti konstrukce, ke kterému dochazi v di-
sledku aktivit, které mdzeme ovlivnit. Mezi né
patfi stavebni ¢innost v bezprostfrednim okoli
objektu, kterd vede k naruseni zdkladovych
podminek, pfitizeni konstrukce vystavbou
dalsiho patra, ale také riznymi zasahy do nos-
nych konstrukci.

4. Zasahy do nosnych konstrukci
Zku$enosti z praxe ukazuji, Ze i laici jsou si

védomi, Ze jakékoliv sekdni, nebo i vyfezavani

drazek, nebo vétsich otvort do nosnych stén
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muze byt problematické a v krajnim pripadé
vyrazné snizit spolehlivost nosné konstrukce.
Jsou znamy pfipady, kdy drazky pro elektric-
ké rozvody ve stfedni kominové zdi vedly az
ke zficeni stavby. Jsme svédky toho, Ze vlast-
nici dom pozaduji na inicidtorech i drobnych
zasah(, aby predlozili statické posouzeni di-
sledkl. Ukazuje se, ze femeslnici provadéjici
prace vyzadujici zdsahy do nosné konstruk-
ce postradaji alespont jednoducha pravidla
k tomu, aby sami posoudili, co je pfipustné
a hlavné ¢emu by se méli vyhnout. Problema-
tika zadsah do nosné konstrukce jiz byla pfi
rlznych pfileZitostech diskutovana. Zopakuj-
me alespon hlavni zasady.

Drazky

Drézky by zédsadné nemély byt povolova-
ny v nosnych sténach oddélujicich jednotlivé
byty. Pokud jde o stény uvnitt bytu (tedy niko-
liv stény mezibytové), svislé drazky zpravidla
necini obtize. Pfesto by se mélo uplatnit pra-
vidlo, Ze drazka hlubsi nez 20 mm by neméla
zasahovat do oblasti nadprazi. Vodorovnych
drazek bychom se méli pokud mozno zcela
vyvarovat a vodorovné rozvody spiSe umis-
tovat do podlahy. Jsou viak oblasti, kde by se
vodorovné drazky nemély vyskytovat viibec.
Je to zejména na koncich podélnych ztuzu-
jicich stén a u pficnych stén pobliz priceli
v nizsich patrech objektd. Je to proto, Ze tam
dochdzi k vyraznému zvyseni svislych norma-
lovych napéti pfi plsobeni vétru. Pokud jde
o pfipustnou hloubku drazky, zalezi na vyuziti
unosnosti stény, na délce vodorovné drazky
a na tloustce stény. Pfirozené sténa tl. 190 cha-
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Obr. 3 Nevhodnd poloha nového dverniho otvoru T

rakteristicka pro stfednérozponové panelové
soustavy TO8 B nebo VVU-ETA snese vétsi osla-
beninez 150 mm tlusté stény tak zvanych ma-
lorozponovych soustay, coz jsou témér viech-
ny ostatni, kromé vyse jmenovanych.

Otvory ve sténach

Vytvareni novych (napf. dvefnich) otvorl
by mélo byt v kazdém pfipadé pfedmétem
alespon jednoduchého statického posouze-
ni. Sily ptsobici v misté zamysleného otvoru
musi po vytvoreni otvoru prevzit jeho bez-
prostiedni okoli. Svislé normalové napéti se
koncentruje ve sténé kolem otvoru, kterd
véak na tuto novou situaci neni pfipravena.
Cim je 3itka otvoru vétsi, tim je tfeba véno-
vat tomuto zdsahu vétsi pozornost. Zalezi
také na tom, zda bude novy otvor v podélné
nebo pfi¢né sténé objektu. Naprosto nepfi-
pustné jsou dveini otvory - bez zvlastnich
konstruk¢nich opatieni - pobliz priceli z po-
dobnych dlvodd, jak jiz bylo uvedeno v pfi-
padé drazek. Navic otvor vzdéleny od pri-
celi o méné nez 600 mm (obr. 3) by zménil
sténu ve sloupek, pro jehoz vyztuzeni plati
zcela jind pravidla nez pro sténu. Existuji
vsak feseni, ktera by i tuto situaci umoznila.
Podobné pravidlo plati i pro otvory v podél-
nych ztuzujicich sténéch. Zmény stavu na-
pjatosti vyvolané vytvofenim nového otvo-
ru je treba radné vyhodnotit. Na obr. 1 a 2
jsou znazornény vysledky vypoctu metodou
kone¢nych prvkd prevzaté z [3]. Velikosti
napéti na obou obrazcich jsou pouze ilu-
strativni. V praxi se budou lisit pro konkrétni
konstrukci v zavislosti na plsobicim zatize-
ni, pozici a velikosti otvoru. Konstrukéné ne-
vhodnou polohu dveiniho otvoru ukazuje
obr. 3.

Otvory ve stropnich konstrukcich

Pfi navrhovani dodatecnych prostupu
stropnimi konstrukcemi je nezbytné re-
spektovat polohy hlavni vyztuze stropniho
prvku, aby zlstala neporusena. Pokud jde
o prostupy mensich rozmérd, napf. pro elek-
trické nebo sanitarni instalace, je vyhodné
v pfipadé dutinovych stropnich paneld vy-
uzit prostory dutin. Dutiny ve stropnich pa-
nelech se ale nachdzeji pouze u nékterych
konstrukénich soustav (napt. T08 B, VVU-
ETA). V pfipadé vétsich otvorli neni moz-
né pozadavek na zachovéni hlavni nosné
vyztuze splnit, takze nezbyva nez provést
individudIni posouzeni s uvazeni skutecné
plsobiciho zatizeni. Typové konstrukce byly
navrhovény s velkym zfetelem na hospo-
déarnost, nelze tedy ocekdvat téméf zddné
rezervy v unosnosti. Ur¢itou pomoci mize
byt uvazeni vlivu roznéaseni zatizeni. To vsak
Ize uplatnit pouze v pfipadé vhodného tva-
rovani sty¢né spary mezi stropnimi panely
a soucasné kvalitnim provedeni zalivek. Cet-
né panelové systémy nedisponuji takovym
tvarovanim sty¢nych stykG mezi stropnimi
panely, které by umoznovaly pfenaseni smy-
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Chybn  projekt Nevhodn
material

Obr. 4 Priciny selhdni oprav betonovych konstrukci

kovych sil mezi nimi. V pfipadé nutnosti je
mozné navrhnout ocelové vymény, coz
je opét nezbytné prokdzat odpovidajicim
statickym posouzenim.

Nedokonalé
provedeni

5. Sanace betonovych konstrukci

Pfestoze vlivem programu ,Zelena uspo-
rdm” se podafilo v relativné kratké dobé
zrealizovat velké mnozstvi akci, nepozoro-

Chybna diagnéza Ostatni

vali jsme pokles kvality praci, jak byva v ta-
kovych pfipadech obvyklé, ale spise mirné
zlep$eni. Rozhodné potésitelnd je snaha ak-
térd poucit se z chyb.
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Soucasné je tieba pfiznat, Ze mnohé pro-
blémy pretrvavaji. Je to napf.:

- Nedostate¢na hloubka prizkum, ktera
nejde za rdmec viditelnych vad a poruch. Né-
které podrobnosti k tomuto tématu se uvadi
v pfispévku [4].

- NeuplIné projekty, ve kterych fada problé-
mU je opomenuta a nezbytnost jejich feseni,
pokud se viibec problémy zjisti, pak spada az
do faze realizace, kde na jejich feseni neni do-
statek ¢asu ani vhodné technické zazemi.

-Technologicky nevhodné pouziti materialt
a nizkd uroven femeslnosti provadénych praci
[4].

Problémy s kvalitou oprav se viak nevysky-
tuji pouze v nasi republice. Tak napf. v oblasti
oprav betonovych konstrukci se v ramci pro-
jektu CONREPNET [5], financovaného EU, zjis-
tilo, ze
+ u 50 % oprav doslo znovu k poruchdm,

z toho:

+ 20 % oprav selhalo béhem péti let,
« 559% oprav selhalo do deseti let,
« 90 % oprav selhalo do pétadvaceti let.

Je vsak tfeba pfipomenout, Ze prizkum za-
hrnoval véechny druhy betonovych konstrukci
od infrastrukturnich staveb, jako jsou mosty,

az po bytové domy, které tvorily zhruba polo-
vinu hodnoceného vzorku.

Priciny selhdni oprav jsou zfejmé z diagra-
mu na obr. 4, po Upravach prevzatého z [5].

Je ponékud prekvapuijici, jak vysokym pro-
centem se na selhani oprav podili chybny
projekt. Pokud se podrobnéji analyzuji pficiny
selhdni oprav, je nejhdie dohledatelné Spatné
provedeni, napt. v disledku nedodrzeni tech-
nologickych pozadavkd.

Vdeobecnymi pozadavky na ucinné inter-
vence se zabyva norma [6]. Obrdzek 5 sché-
maticky ukazuje nékteré faktory ovliviujici zi-
votnost opravy obecné betonové konstrukce.
Soucasné ilustruje komplexnost Ukolu a péci,
kterou je tfeba feSeni problému vénovat, aby
bylo dosaZeno Uspéchu.

6.Zavéry
Vybéru dodavatelll je tfeba vénovat maxi-
malni pozornost na zakladé predem stanove-

votnosti stavby. Zdsahy do nosnych konstruk-
ci musi byt fadné promysleny a v nékterych
pfipadech ovéreny statickym posouzenim,

aby nedoslo ke snizeni spolehlivosti konstruk-
ce. Mimoradné choulostivé jsou dodate¢né
vytvarené vétsi otvory a vodorovné drazky
ve sténach. Pokud jde o zZivotnost oprav be-
tonovych konstrukci, tak jejich Uspésnost je
ovliviiovana celou fadou faktor(i a vysledky
nejsou prili§ pfiznivé. Samotné zakryti korozi
naruseného Zelezobetonu situaci nefesi, na-
opak se zvysuje nebezpeci odpadnuti betonu
i s vrstvou dodatecné tepelné izolace.
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