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Bezkontaktni méfeni a zobrazovani
tepelnych poli se osvédcilo jako nastroj
pro odhalovani slabych mist na budo-
vach. Termokamery pracuji na fyzikal-
nim principu, ktery deklaruje, Zze kazdy
objekt s teplotou vyssi nez absolutni
nula vyzafuje dlouhovinné infracervené
zareni. Termokamera toto infracervené
zareni prijima a z jeho hodnoty vypo¢ita
povrchovou teplotu. Diky tomu je mozné
zobrazit vady na budovach a samoziejmé
také spravné provedeni otvorovych vypl-
ni.

TYPICKE APLIKACE TERMOKAMER
VE STAVEBNICTVI

Mezi hlavni aplikace termokamer ve sta-
vebni termografii patfi napfiklad:
+ Hledani chyb v zatepleni. Tepelné mosty.
« Kontrola vzduchotésnosti budovy
+  Chyby v provedeni oken a dvefi

+ Hledani mist s rizikem vzniku plisn{
+ Kontrola otopné soustavy
+ Analyza skladby konstrukce

Termokamery maji zpravidla velmi vyso-
kou teplotni citlivost. Napfiklad termoka-
mera testo 885 ma teplotni citlivost 0,03 K.
Diky tomu je mozné nalézt témér vSechny
zavady, které se projevi i nepatrnou zménou
povrchové teploty.

Velmi zajimavou aplikaci termokamer
testo je zobrazeni rozlozeni vnitini povr-
chové vlhkosti. Jedna se o vlhkost vzduchu
v nejbliz§im okoli méfeného povrchu. Tato
funkce se pouzivd pouze ve vnitinim pro-
stfedi a slouzi k odhalovani mist s rizikem
vzniku plisni. Termokamera zméfi povrcho-
vou teplotu a okolni parametry s pomoci
rddiové vlhkostné - teplotni sondy. Plisen
pro svUj rist mize vyuzivat vlhkost, ktera je
obsazena ve vzduchu. K rastu plisni podle

védeckych studii mize dochézet jiz od re-
lativni vlhkosti vzduchu 80 %. Na chladnych
mistech v budové a na tepelnych mostech
dochazi v interiéru ke zvyseni vlhkosti vzdu-
chu v nejblizsim okoli povrchu. Pravé této
vlhkosti mGze plisen vyuzivat. Termokamery
zobrazuji ptimo na svém displeji mista, kde
dochézi ke zvyseni povrchové vlhkosti nad
80 %, a tim umoznuji nalézt mista ohrozena
tvorbou plisni.

Specialni barevna paleta pfi této funkci
nabizi zvyraznéni mista podle zjisténé povr-
chové relativni vlhkosti. Body na méfeném
povrchu, jejichz vnitini povrchova vlhkost je
0 az 65 %, jsou zobrazeny zelené, body s re-
lativni vlhkosti 65 % az 80% jsou zvyrazné-
ny zZluté postupné prechézejici do cervené
a body nad 80% jsou zvyraznény cervené.
Diky tomu je mozné snadno a rychle rozpo-
znat, kde hrozi vznik plisni a provést patfi¢na
opatfeni.

PRIKLADY TERMOGRAMU Z MERENI OTVOROVYCH VYPLNI

KONTROLA OKEN

Diky termokameram testo je velice snadné nalézt mista s rizikem vzniku plisni a kontrolovat kvalitu provedenych praci na otvorové vyplni.
Diky specialni funkci termokamer testo pro méreni vnitini povrchové vlhkosti je mozné snadno rozpoznat, zda provedeni oken spliuje pozada-
vek na zabranéni vzniku kondenzace vody. Vnitini povrchova vihkost sklenénych ploch i ramid nesmi dosahnout 100 %.

oobr. 1

povrchovych teplot.

Vlevo nahore: Termogram namérienych

Vpravo: Redlny snimek mista mérent.

Vlevo dole: RozloZeni vnitini povrchové
vlhkosti. Jak je vidét na barevné stupnici
nejsou uvedeny teploty, ale vihkosti. Cer-
vend barva na snimku oznacuje vadnd
mista, kde dochdzi ke kondenzaci vzdusné
vlhkosti.

Do vypoctu vnitini povrchové vihkosti byly
zapocitdny takeé vihkost a teploty vzduchu
v mistnosti.
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Dalsi aplikaci termokamer testo je kontrola spravné instalace okennich rama. Lokalni snizeni teploty v tomto pfipadé neni zpisobeno prostu-
pem tepla, ale prostupem studeného vzduchu z exteriéru. Proudici vzduch z exteriéru zpravidla zpUsobuje vznik studenych ,plaminkd* Proudici
vzduch ochlazuje okolni pfedméty, a tim je pro termokamery zviditeliuje.
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Obr. 2 Termogram a redlny snimek mista spojeni okenniho rdmu a parapetu. Proudici vzduch v konstrukci zptsobuje lokdlni
sniZeni vnitini povrchové teploty az na 6°C!

KONTROLA DVERI

Dalsi hodné uzivanou aplikaci je kontrola tésnéni otvorovych vyplni. Prichod studeného vzduchu z exteriéru do vnitiniho prostiedi, kde je tep-
leji, zpUsobuje vznik tzv. studenych ,plaminkd”. Diky tomu je mozné snadno nalézt problematickd mista a provést cilenou opravu tésnéni.
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Obr. 3 Termogram a redlny snimek tnikovych dveri.

VYHODNOCOVACI SOFTWARE
Nedilnou soucasti termokamer je
také vyhodnocovaci SW. Termogramy
jsou z termokamery nacteny spole¢né
s redlnym snimkem. Vyhodnocovaci
SW umozriuje snadnou tvorbu termo-
grafickych zprév a je k dispozici spous-
ta analyza¢nich ndstroji pro spravné
vyhodnoceni termogramd.

NOVY VYHODNOCOVACI
SOFTWARE THERMOFACTOR

Vyhodnocovaci SW ThermoFactor je
urcen pro vypocitani kritického teplot-
niho faktoru pfi méfeni zinteriéru budo-
vy. Teplotni faktor je vypocten pro kazdy
bod méreni a jeho hodnota je nezavisla
na podminkéch méreni. Vyhodnocovaci
software ThermoFactor zohlednuje ce-
lou fadu parametrd jako je teplota vzdu-
chu uvnitf a vné budovy, navrhovanou
teplotu uvnitf a vné budovy, navrho-
vanou relativni vlhkost uvnitt budovy
a dalsi parametry.

Vypocitani  kritickych teplotnich
faktori podle normy CSN 73 0540-2
umoznuje stanovit mista, ktera ve vy-
hodnocovaném objektu neodpovidaji
zminéné norme.
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Obr. 4 Pracovni plocha vyhodnocovaciho SW ThermoFactor.

ZAVER
Spolec¢nost Testo, s.r.o. nabizi individualni poradenstvi pfi vybéru méficich pfistrojd. Nabizi také pred-
vedeni pfistroj pro vyzkouseni v konkrétni aplikaci.
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