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Uvod

V dobé stéle se zpfisnujicich limitd na od-
tokové koncentrace dusikatého znecisténi
a omezenych financnich zdrojl je velmi ak-
tudlni otazka intenzifikace stavajicich Ccisti-
Pouziti Biotechnologie lentikats nabizi dvé
moznosti pro snizeni limit celkového dusiku
na odtoku vysoce efektivnim a zéroven eko-
nomicky velmi zajimavym fesenim s celkovy-
mi provoznimi naklady niz$imi, nez jsou po-
platky za neplnéni odtokovych limitd. Navic
je aplikace Biotechnologie lentikats spojena
s velmi malymi nadrzemi a tedy i nizkymi in-
vesti¢nimi naklady. Jednou z moznosti inten-
zifikace provozu je odstranéni dusikatého
znecisténi z latkové nejzatizenéjsiho proudu
prichazejiciho do biologické ¢asti COV, kde
k odstrafovéni anorganického dusiku docha-
zi. Druhou moznosti aplikace je odstranéni
zbytkového dusikatého znedisténi na odtoku
z Cistirny.

Biotechnologie lentikats

Biotechnologie lentikats pfichazi s fese-
nim zaloZzenym na imobilizaci (uzavieni) mik-
roorganism pouzivanych bézné na cistirnach
v procesu nitrifikace (bakterii Nitrosomonas
europaea a Nitrosomonas winogradskyi) a de-
nitrifikace (bakterie Paracoccus denitrificans)
do pevného nosice z polyvinylalkoholu
(obr. 1) bez nutnosti pfidavat externi organic-
ky substrat na tvorbu aktivovaného kalu, resp.
narlist nové biomasy. Biotechnologie lenti-
kats timto produkuje méné piebytecného
kalu. Diky pfitomné vysoké koncentraci mik-
roorganismU v podobé Biokatalyzatoru lenti-
kats v bioreaktoru, vysoké nitrifikacni a denit-
rifikacni rychlosti a také moznosti aplikace pfi
vysoké pracovni koncentraci N-NH,*(N-NO,),
ktera je 800 mg/l a vice, nabizi Biotechnolo-
gie lentikats efektivni zplsob intenzifikace
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Obr.1 - Biokatalyzdtor lentikats

a/nebo optimalizaci procesl nitrifikace a de-
nitrifikace bez nutnosti rozsifeni stavajicich
cistiren. Biotechnologie lentikats aplikovana
na cistirny odpadnich vod tedy pfinasi moz-
nost v jakychkoliv stavajicich nadrzich, které
jsou k dispozici, optimalizovat odstranéni
dusikatého znedisténi, optimalizovat vyuziti
a odstranéni CHSK, a to bez nutnosti budovat
dalsi reakeni nédrze. K dal$im nespornym vy-
hodam patfi dlouhodoba Zivotnost biokataly-
zatoru, vyssi odolnost proti plisobeni vnéjsich
vlivli a proti chemickym 3okdm, stabilita pro-
cesu s moznosti snadné regulace a kontinua-
lizace.

Intenzifikace cistiren pomoci Biotechnolo-
gie lentikats

Pouziti Biotechnologie lentikats nabizi vy-
soce efektivni feseni intenzifikace stavajicich
Cistiren zaloZzené na dvou moznostech aplika-
ce na stavajici Cistirnu pro snizeni limitd cel-
kového dusiku na odtoku. V oblasti komunal-
nich cistiren odpadnich vod je to predevsim
kalova voda vznikajici pfi odvodrnovani anae-
robné stabilizovaného kalu. Aplikace Biotech-
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Obr. 2 - Technologické uspordddni Biotechnologie lentikats
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nologie lentikats na proud kalové vody vede
k odstranéni dusikatého znecisténi, ktery tak
daéle nezatézuje hlavni linku a celkové navy3u-
je kapacitu Cistirny. Druhou moznosti aplikace
je odstranéni zbytkového dusikatého znedis-
téni na odtoku z Cistirny.

Biotechnologie lentikats a odstrafovani
dusikatého znecisténi z kalovych vod

Odstranovani vysokych koncentraci dusi-
ku z kalovych odpadnich vod je jedna z moz-
nosti aplikace Biotechnologie lentikats s ucin-
nosti odstranéni vice nez 98 %. Kalové vody,
vznikajici po anaerobni stabilizaci kalu a jeho
nasledném odvodnéni, jsou na komundlnich
COV pfivadény zpét do vstupniho proudu
pred biologickou ¢ast. Vzhledem k vysoké
koncentraci amoniakalniho dusiku v tomto
proudu tvofi pfispévek dusiku z kalové vody
vétsinou 10-20 % celkového dusiku pritéka-
jiciho do biologického stupné komunalnich
COV. Tento podil mdze byt i vyrazné vyssi
v pfipadé, ze odpadni vody obsahuji nizky
pomér Nc/BSK5. Oddélenym ¢isténim kalové
vody je mozné dosahnout mnohdy kritického
snizeni koncentrace dusiku na odtoku z &is-
tirny.

Kalové vody, vyznacujici se nizkym pomé-
rem BSK/CHSK (0,1-0,3) a relativné vysokou
koncentraci N-NH,* (300-2500 mg/l), patfi
mezi odpadni vody $patné biologicky disti-
telné. Klasické technologie musi tento typ
odpadnich vod fedit na vstupni pracovni kon-
centraci 200 mg/l a davkovat externi organic-
ky substrat.

Biotechnologie lentikats je v téchto pfi-
padech velmi snadno aplikovatelna ve sta-
vajicich cistirndch odpadnich vod za pouziti
dvou malych reaktord s Biokatalyzatorem
lentikats (nitrifikace a denitrifikace) zaraze-
nych pfed ndtokem kalové vody na hlavni

10




linku ¢istirny. Diky fazeni nitrifikace pred de-
nitrifikaci (obr. 2) a kratkym dobam zdrzeni
dochazi k efektivnéjsimu vyuziti kysliku v ni-
trifikaci, ptricemz spotreba kysliku je snizena
az o 20 % oproti klasickym technologiim,
zalozenym na suspenzni biomase. Dodéavany
kyslik je vyuzivan predevsim na oxidaci du-
siku a potfebny organicky substrat prechazi
do denitrifikace, kde je spotiebovan. Nezbyt-
né nutnou soucasti technologického névrhu
je instalace sitového separatoru na odtoku
zobou reaktor(, diky némuz je Biokatalyzator
v reaktoru neustéle pfitomen a je opakované
pouzivan. Zivotnost nitrifika¢niho Biokataly-
zatoru je minimalné 2 roky, denitrifikacniho
minimalné 1,5 roku.

V fadé piipadl odstrariovani dusikatého
znecisténi z kalové vody vsak casto staci in-
stalovat pouze nitrifika¢ni reaktor pro oxida-
ci amoniakélniho dusiku. Takto predcistény
proud je nasledné veden na natok distirny,
kde probihd samovolné druhy stuper odbou-
ravani dusiku - denitrifikace. Denitrifikace
zbylych dusi¢nant je pak dokoncena v bio-
logické ¢&asti hlavni linky Ccistirny. Vyhodou
tohoto fedeni je potieba pouze jedné nddrze
na nitrifikaci a nasledné vyuziti denitrifika¢ni
kapacity stavajici Cistirny.

Pro tento pfipad aplikace Biotechnolo-
gie lentikats je provozovan ovéfovaci provoz
na cistirné pro 40 000 EO. Kalové voda gravi-
tacné tece ze sitopasovych lisl do retencni
betonové nadrze o objemu 56 m3, z retencni
nadrze je precerpavana kalovym cerpadlem
v mnozstvi 6,25 m3/den do nitrifika¢niho re-
aktoru o objemu 26 m®. Nepouzivana nadrz
je osazena pouze aeralnim systémem a se-
pardtorem na odtoku. V nadrzi je umisténo
1900kg nitrifikacniho Biokatalyzatoru len-
tikats. Pro neutralizaci kalové vody je pouzit
15% roztok NaOH, jehoz dévkovani je fizeno
pH sondou tak, aby byla trvale v nitrifikaci
udrzovana hodnota pH 7. Kalova voda ob-
sahuje amoniakalni dusik o koncentraci cca
161 mg/I. Nitrifika¢ni nadrz je provzdusno-
vana cca 180 m? vzduchu za hodinu. Teplota
kalové vody mirné kolisa v rozmezi 21-29 °C
s primérnou hodnotou 25,6 °C. Odtok z reak-
toru je veden potrubim do natoku do hlavni
linky COV, kde je smichan se surovou vodou.

Béhem provozu vykazuje systém vysokou
stabilitu. Aktivita Biokatalyzdtoru se pohy-
buje na prdmérné hodnoté 376 mg N/kg BL/
hod. (odpovida mnozstvi 0,62 kg odstranéné-
ho dusiku za hodinu). Odtok z jednotky byl
veden do natoku na COV pred lapak pisku.
To se projevilo zvy3enim koncentrace N-NO,
v surové odpadni vodé o cca 2-4 mg/I. Na od-
toku z COV jsou viak trvale splnény limity
stanovené vodopravnim Uradem. To potvrzu-
je predpoklad, ze doslo k upIné denitrifikaci
vyprodukovanych dusi¢nant v prednich ¢as-
tech &istirenské linky a vlastni aktiva¢ni proces
nebyl zédnym zpUsobem negativné ovlivnén.
Celkové provozni naklady na kg odstranéné-
ho dusiku jsou niz3i nez 30K¢.
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Biotechnologie lentikats a odstrafiovani
dusikatého znecisténi na odtoku z ¢istirny

Druhou moznosti vyuziti Biotechnologie
lentikats za ucelem splnéni odtokovych limitd
je odstranéni zbytkového dusiku z vycisténé
odpadni vody na odtoku z ¢istirny. Odpadni
vody za dosazovaci nadrzi obsahuji uz pouze
zbytkové koncentrace dusiku, pfedevsim du-
si¢tnant v fadech jednotek az nékolika desitek
mg/l. Také obsah organickych latek je velice
nizky. Navic teplota vycisténé odpadni vody
dosahuje pfedevsim v zimnich mésicich velmi
nizkych hodnot. Z téchto dGvodd neni mozné
pouziti klasické technologie pro intenzifikaci
jinak nez ekonomicky naro¢nym rozsifenim sté-
vajiciho provozu.

Naproti tomu vysoka Gcinnost Biotechnolo-
gie lentikats aZ 98% a vy3si odolnost Biokataly-
zatoru lentikats proti vnéjsim vlivim umoznuje
efektivni odstranéni zbytkového dusiku bez roz-
sahlé rekonstrukce. Reseni je zalozeno na apli-
kaci jednoho michaného reaktoru denitrifikace
s Biokatalyzatorem lentikats. Vzhledem k niz-
kym koncentracim organickych latek je nutné
tento proces dotovat davkovénim externiho or-
ganického substratu pro spravny prabéh deni-
trifikacni reakce. | v tomto pfipadé je nezbytné
nutnou soucasti technologického navrhu insta-

obci

Obr. 3 - Jednotka pro odstrariovdni zbytkovych dusi¢nant s ndslednym oddélenim CHSK a P chemickym srdzenim

lace sitového separdtoru na odtoku z reaktoru.
Odtok z denitrifika¢niho reaktoru je veden bud
zpétky do dosazovaci nadrze, nebo na piskové
filtry pro odstranéni zbytkovych koncentraci
organickych latek. Zivotnost denitrifika¢niho
Biokatalyzétoru je 2 roky. Navic diky imobilizaci
psychrofilni bakterie Pseudomonas fluorescens,
kterd je schopna velice efektivné pracovat i pfi
teplotéch nizsich nez 10 °C, dochézi k vyznam-
né Uspore investi¢nich i provoznich naklad.
Pro pfipad pokryti ndhodnych fluktuaci
koncentraci dusiku na prdmyslové odpad-
ni vodé (farmaceuticky primysl) provozuje
spolec¢nost LentiKat's a.s. jednu z prvnich re-
ferenci. Jednotka Biotechnologie lentikats se-
stdva z jednoho reaktoru o objemu 45 m? s na-
pIni denitrifika¢niho Biokatalyzatoru lentikats
(5000 kg) slouziciho k odstranéni zbytkového
dusiku. Tato jednotka je umisténa za dosazo-
vaci nadrzi, jez je soucasti stavajici linky Cistirny
odpadnich vod. Reaktor je osazen pomalobéz-
nym michadlem spole¢nosti Invent a dévkova-
cim zafizenim pro externi organicky substrat.
Pred vstupem do jednotky je umisténa dusi¢na-
nova sonda a pritokomeér. V jednotce se snima
teplota a koncentrace rozpusténého kysliku.
Vystup z téchto zafizeni je podkladem pro dav-
kovéani externiho organického substratu. Odtok
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Obr. 4 - Jednotka pro pokryti ndhodnych fluktuaci koncentraci dusiku na priimyslové odpadni vodé

z jednotky je veden pres separdtor prepadem
do odtokové jimky, ze které se voda cerpa
na tercidrni docisténi na piskovém gravitacnim
filtru. Prefiltrovand voda poté gravitacné odtéka
do recipientu. Prlitok reaktorem je 350 m?/den.
Vstupni zatizeni odpadni vody je prdmérné
10 mg/l N-NO; s maximalnimi ob&asnymi vyky-
vy az 45 mg/|. Jako organicky substrat je pouzit
ptipravek Brenntaplus VP1. Spotieba organic-

kého substratu je 10 t/rok. Minimalni teplota
odpadni vody je 12 °C. Odtokové koncentrace
N-NO; se pohybuji pod 8 mg/I, coz je hodnota
stanovena vodopravnim uradem.

Dalsi referenci na odstranovani dusikatého
znecisténi je aplikace Biotechnologie lentikats
na odtok z komunalni COV pro 1000 EO. Jed-
notka sestdva z jednoho denitrifikacniho reak-
toru o uzite¢ném objemu 4 m3. Odpadni voda

meést a obeci

je cerpana do tohoto reaktoru v mnozstvi 1,5 I/s
pomoci kalového cerpadla. Provozni zésoba de-
nitrifikacniho Biokatalyzétoru lentikats je 500kg.
Nadrz je osazena pomalobéznym michadlem
a davkovacim zafizenim pro externi organicky
substrat. Jako organicky substrat pouzivdme pfi-
pravek Brenntaplus VP1. Spotfeba organického
substratu ¢ini 1 t/rok. V denitrifikaci je na odto-
ku umistén separator z nerezového dérovaného
plechu, ktery zabranuje vyplavovani Biokataly-
zdtoru ze systému. Odtok z denitrifika¢niho re-
aktoru je pak nasledné veden do druhé nédrze,
ve které probihd odstranéni fosforu a zbytkové
CHSK srazenim s Fe,(SO,),. Z reaktoru sraZeni fos-
foru a zbytkové CHSK odpadni voda samovolné
prepada zpét do vétve vratného kalu dosazovaci
nédrze. Systém je dimenzovan na snizeni kon-
centrace N-NO; o 10 mg/I. Odtok z komunalni
Cistirny se pohybuje trvale pod 5 mg/I N-NO;.

Zaver:

Pfi provozovani prvnich referenci a ovéro-
vacich provoz( byla jednoznacné prokazana
vysokd Ucinnost Biotechnologie lentikats, a to
jak pfi odstranovani dusikatého znecisténi z ka-
lovych vod, tak i zbytkového dusikatého znecis-
téni na odtoku cistirny. Aplikace Biotechnologie
lentikats pfindsi vyznamnou Usporu provoznich
a investi¢nich nékladd diky moznosti aplikace
do nepouzivanych nebo plastovych nadrzi, po-
trebé malych reakénich objem( a nizké spotie-
bé provoznich surovin.

BIOTECHNOLOGIE LENTIKATS

RESENI S MINIMALNIMI INVESTICNiMI A PROSTOROVYMI NAROKY

Biotechnologie lentikats je zaloZzena na imobilizaci nitrifikacnich a denitrifika¢nich mikroorganismu bézné
se vyskytujicich na cistirndch odpadnich vod do pevného, pérovitého nosice z polyvinylalkoholu (PVA),
netoxicke latky setrné k zivotnimu prostfed!. Tento patentovany Biokatalyzator se vyznacuje mnoha
uzite¢nymi vlastnostmi, které zvysuji efektivitu a rychlost pfi procesu odstranovani dusikatého znecisténi.

OBLASTI POUZITi BIOTECHNOLOGIE LENTIKATS:

Komunalni odpadni vody
Intenzifikace stévajicich COV bez rozséhlé rekonstrukce odstrariovanim dusiku z kalové vody nebo
koncovym docisténim za dosazovaci nadrzi.

Primyslové odpadni vody

Odstranovani vysokych koncentraci dusikatého znecisteni (N-NH,*, N-NO,, N-NO,), malé a pruzné fedent
pro odstranéni fluktuaci dusikatého znecisténf na odtoku.

Bioplynové stanice )

Odstranovani dusikatého znecisténi z fugétu pred jeho vypusténim do recipientu/COV.

NASE REFERENCE:

o Oveéfovaci provoz na COV 1000 EO pro odstranénf zbytkoveé koncentrace dusi¢nan( na odtoku z cov
s naslednym odstranénim P a CHSK, vycisténa voda z COV obsahuje méné nez 3 mg/I Ncelk na odtoku.

® Ovéfovaci provoz na COV 40 000 EO pro odstranénf dusikatého znecisténi z kalové vody. Intenzifikace
COV pomoci 24 m* nevyuzivané nadrze bez rozséhlé rekonstrukce.

o Intenzifikace COV (farmaceutické OV) pomoci 45 m® nevyuzivané nadrze pro odstranéni nahodnych
fluktuaci dusi¢nant na odtoku.

SPOLUPRACE S LENTIKAT’S A.S. ZNAMENA:

minimalizace rizik na strané investora,

garance na dohodnuté a odsouhlasené parametry vystupni vody,
prvotni navrh feseni presné usity na konkrétnf potfeby zdarma,
pomoc pfi zajisténi financ¢nich prostfedkd,

priprava a realizace konkrétniho fesent.

LentiKat's

BIOTECHNOLOGIES

LentiKat's a.s.
Evropska 423/178, 160 00 Praha 6
www.lentikats.eu
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