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Emezem’ rozvoje sinic na vodnich nadrzich

Ing. Jii PALCIK Ph.D.
ASIO, spol. sr. o.

V poslednim desetileti se problematika nad-
problémem. Metod feseni je nékolik od pre-
ventivnich metod sniZeni trofie az po opat-
feni, ktera fesi nasledek nadmérného riistu
sinic [1].

Mezi metody pro omezovani rozvoje vodniho

kvétu sinic napf. patfi :

- chemicka metoda (davkovani koagulantu,
flokulantu)

- biologicka metoda (bioseparace fosforu,
bioaugmentace, alelopatie)

- mechanické (odtézeni biomasy sinic
odtézeni sedimentu)

- fyzikalni (pouziti ultrazvuku, mikrovinného
zareni) [1].

Spolec¢nost ASIO, spol. s r.o. se v poslednich
letech zacala intenzivné zabyvat problematikou
znedisténi povrchovych vod a omezovanim roz-
voje sinic ve vodnich nadrzich.

Z celé skaly metod a zpusobt feSeni omezo-
vani rozvoje vodniho kvétu sinic v jezerech
jsme rozvinuli dva zpusoby:

1. chemickou metodu davkovéni koagulatu

2. mechanickou metodu odstranovani sinic
z povrchu hladiny.

Davkovani koagulantu do vodniho sloupce
jezera

Prvni metoda - davkovani koagulantu pod
vodni hladinu se na prvni pohled zda byt jed-
noduchd, ale pfi detailnéjsim prozkoumani
zjistime, Ze je zde fada skute¢nosti, kterym je
potieba vénovat dlikladnéjsi pozornost. Na za-
kladé studia problematiky omezovani rdstu si-
nic a na zakladé konzultace se specialisty v této
oblasti jsme vyvinuli plavidlo, které je schopno
sofistikované a exaktné davkovat koagulant
nebo jinou kapalnou latku pod vodni hladinu.
Déavkovéni probiha z aplika¢niho rdmu, kterym
se koagulant dostava do vody. Aplika¢ni ram je
mozné umistit do hloubky 10 az 30 cm pod vod-
ni hladinu. UvaZovana sitka zabéru z aplikac¢ni-
ho rdmu je 10m. Lod pro dévkovani koagulantu
je vybavena GPS navigaci a sonarem, coz umoz-
fuje systematické plaveni po vodni hladiné. Co
to znamend? To znameng, ze lodivod ma oka-
mzitou informaci o poloze lodi v GPS soufadni-
cich, dale pak o rychlosti pohybu lodi a hloubce
vodniho profilu, nad kterym se pravé lod' nacha-
zi. Tyto informace jsou doplnény o trajektorii jiz
projeté trasy, takze davkovani dvakrat (nebo
vicekrat) na jednom misté je vylouceno. Viech-
ny tyto informace jsou potiebné i pro lodniho

Aplikacni plavidlo (program Sinice).

operatora, ktery stanovuje mnozstvi ddvkova-
ného koagulantu, pficemz dédvkované mnozstvi
aplikované latky zavisi na koagula¢ni zkousce,
na rychlosti lodi a na hloubce vody v aplikova-
ném profilu. Tim, Ze operator ihned vypocita
podle vyse zminénych pozadavk( okamzitou
optimalni koncentraci pro kazdy profil zname-
nd, Ze koagulant je ddvkovén do vody EKOLO-
GICKY a zarovenn EKONOMICKY - davkujeme
jen presné vypoctenou (potfebnou) davku - nic
min, nic vic - coz je ekologické pro ekosystém
nadrze a ekonomické pro investora. Vzhledem
k tomu, Ze viechny jmenované pfistroje jsou
vybaveny datalogery, je mozné ze zéznamu ur-
Cit, kdy, kde v jakém profilu se davkovalo jaké
mnozstvi koagulantu, coz jsou velmi ddlezité
informace pro analyzu a reporting aplikace.

Lod pro aplikovani latek pod vodni hladinu
ma na své palubé zasobni nadrz, kterd pojme
cca 6t koagulantu. Ten je skladovén ve dvou za-
sobnich nadrzich na biehu jezera, odkud je pre-
Cerpavéan do lodi. Zasobni nadrze jsou plnény
z autocisterny.

Lod jakozto plavidlo podléhd predpisiim
a schvéleni Statni plavebni spravy a musi byt
opatiena povolenim k plavbé v urcité plavebni
z6né. Taktéz lodivod musi mit opravnéni k fize-
ni daného plavidla.

V pribéhu lorského roku jsme jiz absolvo-
vali nékolik aplikaci s timto plavidlem. Konkrét-
né se jednalo o osetfeni nadrze koagulantem
polyaluminiumchloridem. Ve vodopravnim
rozhodnuti byly stanoveny podminky aplikace,
které bylo nutné respektovat. Nadrz méla cca
68 ha, aplikace probihala podle vodopravniho
rozhodnuti 3 dny. Za tuto dobu byl oSetfen

kompletné cely objem nadrze. Priihlednost
vody méfend Secchiho diskem pred aplikaci
byla 0,2m, po aplikaci 3,0m.

Sbér plovouci biomasy v nadrzi (sbér sinic
z hladiny)

Funkce dalsiho plavidla, které jsme vyvinuli,
je zaloZzena na mechanickém odstrariovani plo-
vouci biomasy z vodni hladiny. Tato metoda pa-
ti k nechemickym metoddm osetfovani vodni
plochy, takze neni do nddrze davkovéna zadna
chemikalie. Vodni kvét sinic je oddélovan filtra-
ci. Separovana biomasa, ktera ma vzhled a kon-
zistenci mixovaného $pendtu je uskladnovana
v kontejneru na lodi, po zapInéni kontejneru je
kontejner vyménén za jiny a sinice jsou odve-
zeny k ekologické likvidaci. Prefiltrovana voda
je bud'zpét odvadéna do jezera nebo miize byt
jesté upravena jinou, napt. fyzikalni ¢i biologic-
kou metodou.

Jak jsme se jiz zminili - metod k omezovani
rGistu sinic nebo k odstrariovani sinic je mnoho
a vyvoj dalsich nenf jesté ukoncen. S urcitosti
mUzeme vsak fict, Ze pokusy o odstranéni sinic
nebo omezeni jejich rdstu by mély v prvé radé
byt preventivni a predevsim systematické, tak
aby zabranily zvysovani koncentraci fosforu
v nadrzich a v jejich sedimentech. Vzhledem
k tomu, Ze se také vénujeme vyzkumu a tech-
nologickym aplikacim v této oblasti, jsme si
védomi, Ze feSeni problematiky sinic vyzaduje
systematickd opatieni a Ze kazdd metoda, kterd
umoznuje fizené a cilené a pfitom ekologicky
odstranovat sinice nebo omezovat jejich rozvoj
je vyznamnym piinosem.
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Srazeni fosforu na ptitoku do prehrady

Mezi preventivni metody patfi i sraZeni pfi-
tékajiciho fosforu do vodni nadrze.

Proc¢ jsme zvolili toto reseni?
Protoze zakladni zdroje fosforu v povodi jsou
tyto:
vnos fosforu z malych cistiren odpadnich vod
z obci - nemaji legislativni povinnost srazeni
fosforu na odtoku z ¢istirny
vnos fosforu ze zemédélské pady. Soukromi
zemédélci hospodafici v CR nejsou vazani
zadnymi predpisy ohledné aplikace
fosfatovych hnojiv a ohledné péstovani
plodin na svazitych pozemcich v povodi fek.

Vlivem téchto dvou zdrojii vnosu fosforu
dochdzi k jeho nadmérné koncentraci v recipi-
entech potazmo ve vodnich nadrzich. Tim se
zvedd Uzivnost - trofie vody. Vlivem pfisunu
vysoké koncentrace fosforu z povodi nad nadrzi
dochazi k masovému rozvoji sinic. Srazenim fos-
foru, napf. siranem Zelezitym dosdhneme ucin-
nosti odbourani fosforu az 93 %. Tim se do vod-
ni nddrze dostava pouze minimalni koncentrace
fosforu, kterd prispiva k potla¢eni masového
rozvoje sinic ve vodni nadrzi. Se srazenim fos-
foru na pfitoku mame zkusenosti na brnénské
Udolni nadrzi, kde tento systém s dalkovym pre-
nosem dat provozujeme jiz tfetim rokem. U¢in-
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nosti 93 % srazenim fosforu spolu s kombinaci
provzdusnovani hlavniho jezera jsme doséhli
potlac¢eni nadmérného rozvoje sinic Microcistis
aeruginosa na minimalni hodnoty.

Aerace prehradni nadrze aera¢nimi vézemi.
Mobilni aeracni véze

S vystavbou a provozem aeracnich vézi
maéme jiz nékolikaleté zkusenosti. Poprvé byly
aeracni véze pouzity na Brnénské prehradé
v roce 2009.V tomto roce byla Brnénska prehra-
da vypusténa z 12 mil. m* na 2 mil. m3. Pro za-
jisténi dostatecné koncentrace kysliku v oblasti
nade dnem (z dGvodd zamezeni Uhynu ryb)
bylo pouzito mobilnich aeracnich zafizeni. Tato
zatizeni byla instalovana na dvé plavidla. Aera¢-
ni zafizeni tim byla mobilni a flexibilni v rozsahu
hloubek 0-6 m pod hladinou. MaximaIni hloub-
ka vypusténé nadrze byla 6 m.

Aerace napusténé Brnénské prehrady
Zakladni informace o nadrzi:
Plocha aerované nadrze: 114 ha
Objem aerované nadrze: 12 mil. m?
Primérna hloubka: 12m
Maximalni hloubka: 177m

Aerace napusténé prehrady 20 aeracnimi
vézemi probihd od roku 2010 z dGvodd odstra-

mést a obci

néni anoxické vrstvy v hypolimniu. V roce 2008
(pred instalaci mobilnich i staciondrnich aerac-
nich vézi) byla anoxickd vrstva v nddrzi v rozsa-
hu 5 az 17 m pod hladinou.

V soucasné dobé je diky 20 aera¢nim veé-
Zim (patent firmy ASIO a spol.) zabezpecend
koncentrace kysliku u dna vétsi jak 3 mg/I. Ae-
racni véze spolu se sraZzenim fosforu na pfitoku
do prehrady Brnu zajistily jiz po 2 sezény idedlni
koupaci podminky a pfehradu bez obavanych
sinic.

Aerace pomoci aeracnich véZije v soucasné
dobé unikatni projekt. Je to jedno z komplexu
opatreni, které byly navrzeny na Brnénské pre-
hradé k potlaceni ristu sinic.

Projekt srdzeni fosforu na vtoku do nddrze firmy
ASIO, spol. sr. o. byl ocenén v celosvétové soutézi
IWA ,,Cestnym uzndnim*“
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&ickenidla oprava vod

Zarizeni pro plynové a vodovodni pripojky

Skrinka HUP - Hlavniho Uzavéru Plynu

» HUP skfiriky prazdné, ¢astecné i kompletné
vybavené

» rlzné rozméry plastovych skiinék, véetné
nejpouzivanéjsiho rozméru 50 x 50 cm

» vhodny domovni regulétor, véetné
nejoblibengjsich typt Fisher a Francel

> vinstalaci jsou pouzity flexibilni trubky —
nerezové vinovce

» vhodné pro montaz plynomérd rozteci
100i250mm

HUTIRA - BRNO, s.r.o.

Optimalizovany ptdorys 466 x 356 mm
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v Case fadové nékolika minut

v

kompozitniho termoplastu

vznik tepelného mostu
» Urcena pro 1 az 2 vodoméry DN 15, DN 20

Vintrovna 398/29, 664 41 Popivky u Brna, tel.: 541 212 144, fax: 541219 763, e-mail: info@hutira.cz
Chodovecké nam. 1/331, 141 00 Praha 4 - Chodov, tel.: 272 762 154, fax: 272 761 461, e-mail: praha@hutira.cz

Nepottebuje betonaze a s tim souvisejici prace
Vlastni osazeni Sachty véetné armatur zvladne jeden pracovnik

Vnéjsim tlakdim odolna konstrukce z patentovaného

> Promyslené zatepleni celého plasté a dvou poklopt
» Systém uchyceni hydrauliky pomoci plastového rostu vylucuje

» Umisténi vodomérl a armatur v hloubce 360-520 mm
od poklopu - usnadnuje odecty stavu vodoméru a manipulaci
s vodomérem a armaturami (nemusi se lézt do podzemi)

MALA VODOMERNA SACHTA MODULO modularni feseni s kompletni vybavou

Hmotnost pouhych 23 kg (neni potieba mechanizace)

> Veskerou manipulaci od montaze Sachty az po jeji revize,
vymény vodomérd, odecty zvladne jeden pracovnik

> Teleskopicky poklop (vyskové i sklonové nastavitelny)

www.hutira.cz
www.malevodomernesachty.cz
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