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Edroje odpadnich vod )
a odpovidajici technologie DCOV
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Ondiej UNCOVSKY
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Uvod

Existuje celd fada zdroju a prabéhu pro-
dukce odpadnich vod a existuje i cela fada
zpUsobd, jak se s fesenim jejich ¢isténi a od-
vadéni vyporadat. Vhodnost jednotlivych re-
Seni pak pfimo souvisi s pfijemcem (mistem
kam vypoustime), prabéhem vypousténi,
moznostmi investora (kvalita provozova-
ni) a odpovidajicimi legislativnimi predpisy.
V podstaté tak existuje nékolik desitek kombi-
naci moznych, vhodnych, odpovidajicich rese-
ni a zaver, Ze jedno spravné universalni feSeni
zatim prosté neexistuje. A tak jak danou situa-
ci fesit, by se mélo nejprve odvijet od zjisténi
toho, jaky mame zdroj, kam mame moznost
vycisténou vodu vypoustét a jaky ocekdvame
vysledek ¢isténi, a pak také podle toho, jaké
jsou predstavy o provozovani. O zobecnéni
zpUsobu hledani vhodného feseni na zakladé
vyse uvedeného, upozornéni na hlavni zésady
a prehled zakladnich moznosti feseni se po-
kousi tento prispévek.

Popis nejcastéjsich zdroji a jejich zpasob

uzivani

Popis nejcastéjsich zdroju

a jejich zpusob uzivani:

- Maly zdroj do 5 (max. 10) EO - bud'
uzivany trvale, napf. rodinné domy, nebo
obcasné, napf. chaty uzivané o vikendech
a dovolené. Uzivatelé jsou vétsinou jen
obeznameni s funkci a idrzbou COV, a tak
chtéji byt zatéZovani starostmi o provoz
minimalnég;

- Stfedni zdroj — od 10 do 50 EO - bud' uzivan
trvale (napf. maly domov dichodcll) nebo
s mensi Ci vétsi nerovnomérnosti — napf.

Obr. 2 - Schéma zobrazujici pouZiti fady norem EN 12566
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Obr. 1 - Diagram srovndvajici postup ¢innosti'v pfipadé ohldseni a vodoprdvniho fizeni

penzion s tydennimi nebo sezonnimi
vykyvy, nebo s velkou nerovnomeérnosti
- napf. bufet v blizkosti frekventované
turistické trasy;

- Vétsi zdroj nad 50 EO - opét s mensimi,
¢i vétsimi vykyvy v zatiZzeni, obdobné
moznosti v nerovnomérnosti jako
u pfedchozi kategorie.

Prijemci
Vodni tok - vypousténi
do povrchovych vod

Vypousténi do povrchovych vod by mélo
byt upfednostnéno, vyjimka by méla byt jen
v pripadech, kdy to prokazatelné neni mozné
z ddvodl ekonomickych (neimérné dlou-
ha a slozitd kanaliza¢ni pfipojka) nebo jinych
(majetkopravni problémy, vyskyt néjakého

Legenda:

A —Surové splaskové (domovni)
odpadni vody

B ~Odpadni vody predcisténe v
septicich

C —Odpadni vody &isténé filtraci

D -Cisténé odpadni vody

E —Vytok vycisténych odpadnich vod
ze tretiho stupné cisténi

-~
1 — Prefabrikovany septik

2 — Zemni infiltracni systém

3 — Balena a/nebo na misté montovana
domovni ¢istirna odpadnich vod

4 - Septik montovany na misté z
prefabrikované soustavy

a5 —Filtraéni systém pro predéisténé

odpadni vody

6 - Prefabrikované Cistici zafizeni pro
docisténi odpadnich vod ze septiku

7 - Prefabrikované Cistici zafizeni pro
treti stupen ¢isténi odpadnich vod

vzacného tvora v toku), ale zdGvodnénych. Po-
drobnéji o tom pojednava Metodika MZP k NV
¢. 416/2010 Sb. Hodnoty pro vypousténi jsou
jednoznacné dény - viz tabulky v pfislusnych
nafizenich vlady uddvajici emisni hodnoty v za-
vislosti na pozadavcich a imisnich standardech
(NEK) nebo na moznostech nejlepsich dostup-
nych technologii za pfijatelnych ekonomickych
podminek (BAT) - viz Tabulky 1-3.

Podzemni vody (pudni horizont) -
vypousténi do podzemnich vod

Jak jiz bylo feceno, a je i pozadovano v le-
gislativé, mélo by se jednat o pfipad vyjimec-
ny (snad jen u faddné navrzené zavlahy nebo
bezodtokovych technologii, které jsou brany
jako zvlastni pfipad vypousténi do vod pod-
zemnich, by to mohlo byt podporované re-
seni, nebot se tak zachyti a vyuziji nutrienty).
Pozadavky na jakost vycisténé vody jsou opét
uvedeny v prislusném NV 416/2010 Sb. a také
viz Tabulky 2, 3 a 5. Mimo to by si mél vypous-
t&jici uvédomit, ze ¢im vice bude odstranéno
nerozpusténych latek, tim vice se prodlouzi zi-
votnost zasakovaciho objektu (zabrani kolma-
taci) a ¢im méné bude v odtékajici vodé nutri-
entd, tim pozdéji dojde k vycerpani sorpcnich
schopnosti pudy v misté zasaku. Proto by mély
byt upfednostnény technologie nejen dosahu-
jici legislativnich pozadavk, ale zachycujici co
nejvice nerozpusténé latky (napf. membrany,
piskovy filtr) a minimalizujici vypousténi nutri-
entl (denitrifikujici COV, Fe3eni s délenim vod).

Dalsi moznosti
Vedle ¢isténi celého mnozstvi vod mame
i dalsi moznosti jak se efektivné s odpadnimi
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vodami vyporadat - jedna z moznosti je tzv.
déleni vod a separatni feseni nékteré cas-
ti vod. Nejcastéji pfipada v uvahu oddéleni
tzv. zlutych vod (tj. mo¢i), a nebo $edych vod.
Zluté vody se oddéluji zpravidla proto, aby se
minimalizovalo mnozstvi nutrientd v odpad-
ni vodé (moc¢ obsahuje jak podstatné mnoz-
stvi fosforu, tak i amoniaku) a doséhlo se tak
s mensimi technologickymi problémy a efek-
tivnéji pozadovanych parametrd na odtoku.
Napf. u objektl s prerusovanym provozem
neni jednoduché obvyklym zplsobem zabez-
pecit nitrifikaci. Typickym pfipadem, kdy by se
tedy mélo uvaZovat s oddélenim moci je napf.
obcerstveni na frekventované turistické tra-
se — jednak z dvodU velké nerovhomérnos-
ti a jednak z dlivodu nemoznosti stavajicimi
technologiemi ekonomicky vyresit techno-
logii ¢isténi za Unosnych investi¢nich a pro-
voznich nakladd. Sedé vody se pak oddéluji
zase z dGvodu jejich snazsi recyklace, a tedy
za UCelem recyklace a pfipadného vyuziti
tepelné energie v nich.

Legislativni pohled

Prvni rozhodovani je o tom, zda fesit od-
kanalizovani centrdlné nebo decentrdlné.
V ptipadé decentralniho feSeni je pak nové
moznost vyuzit i instituce ohlaseni. Rada in-
vestord si od této instituce slibuje zna¢né
zjednoduseni. Je viak tfeba si uvédomit, ze
tato instituce je uréena jen pro urcité pfipady,
a to tam, kde toto zjednoduseni nebude mit
problematické disledky do budoucna.

Ohlaseni by mélo byt pouzito jen tam, kde
jsou znamé podminky, minimalni moznost
ovlivnéni lokality a do budoucna se nepocita
se zménou pozadavk{ na Uroven ¢isténi.

Zakladni rozdily mezi vodopravnim povo-
lenim a ohldsenim jsou v tom, ze vodopravni
rozhodnuti se vydava v podobé rozhodnuti
a spolu s nim se vydava povoleni k nakladani
s vodami, které je ¢asové omezené, jsou v ném
uvedeny hodnoty a ¢etnost odbéru vzorku. Na-
proti tomu ohlaseni mdze vstoupit v platnost
i bez vydanirozhodnutia ma se pak za to, Ze au-
tomaticky bylo povoleno i nakladani s vodami.
V pfipadé ohlasené COV je viak nutno si zajis-
tit, obdobné jako v pfipadé technické kontroly
u aut, jednou za dva roky kontrolu COV osobou
majici opravnéni k této kontrole. Coz z hlediska
nakladu a organizace bude obdobnd zatéz jako
v pfipadé odbéru vzorkd u cistiren povolenych
ve vodopravnim fizeni. Oba zpUsoby jsou si tak
podobné co do rozsahu dokumentace a i ¢in-
nosti z hlediska investora, z hlediska uradu by
pak ohlaseni mélo 3etfit ¢as. Souvislosti spo-
jené s vodopravnim fizenim a ohlasenim jsou
popsany na obr.1.

Piehled jednotlivych feSeni a jejich
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situace. Kazdé feseni ma sva specifika a jejich
znalost umozniuje pak i spravnou volbu.

Septik a zemni filtr (nebo vegetaéni COV)

Tato varianta je ur¢ena zejména pro objek-
ty, které nejsou obyvany trvale a tak neni moz-
né, vzhledem k prerusovanému natoku pouzit
biologické aerobni zplsoby (aktivaci), nebot
by nemohla byt zaru¢ena jejich spravna funk-
ce. Nevyhodou téchto zpuUsobl je problém
s dosazenim pozadovanych hodnot co se tyka
nutrient (amoniak a fosfor) a naroky na pro-
stor. Pokud ma COV splinit ukazatele uvedené
v NV, pak by plocha zemniho filtru méla byt
alesport 4m%*EO (hodnota doporucend napf.
rakouskou normou). Mozné jsou také varianty
s pouzitim déleni vod - oddéleni moci vede
k podstatnému snizeni hodnotPa N, .
Septik a zemni filtr, doplnény néjakou
sorp¢ni nebo jinou technologii

Pokud nelze fesit snizeni obsahu amoniaku
nebo fosforu délenim vod a je tieba dosahnout
pozadovanych hodnot fosforu - je nutné dopl-
nit zemni filtr napt. vrstvou strusky. V nékterych
zemich jako ve Svédsku se pouzivaji filtry se
zeolitovou naplini - kterad zachyti jak amoniak,
tak i ¢astecné fosfor. Napln filtru je pak nutno
po vycerpani sorpcni kapacity vyménit.

Domovni biologicka COV (aktivace)
Aktivacni proces se pouzivd pro cisténi
vod z trvale obyvanych objekt(. Je u ni nejvy-

mést a obci

hodnéjsi pomér mezi cenou a ucinnosti. Vét-
sina Cistiren tohoto typu ma vsak omezené
moznosti co se tykd zvlddani nerovnomérnos-
ti natoku (pro dobrou funkci je dalezity podil
mezi minimalnimi dennimi a maximalnimi
dennimi natoky tak 1:4). Cistirny docela dobre
zvladaji pretizeni, maji ale problém, na rozdil
od velkych ¢istiren, s nizkym zatizenim (roz-
pad vlocek) zejména v pfipadech, kdy se v ob-
jektu pouziva i minimalni mnozstvi dezinfek¢-
nich prostfedki na bazi chloru.

Obr. 3 - Domovni biologickd COV — AS-VARIOcomp 5K

Tabulka 1 - Emisni standardy: pfipustné hodnoty (p), maximalni hodnoty (m), a hodnoty
priméru koncentrace ukazatelli znecisténi vypousténych odpadnich vod (mg.l") podle

NV 23/2011 Sh.

<500 (emisni standard) 150
<500 (standard odpovidajici BAT)
Nizko az stfedné zatézovana 110

aktivace nebo biofilm. reaktor

220

170

40 80 50 80 = =

30 50 40 60

Pozn.: Bliz8i podrobnosti uvadi posledni platné znéni nafizeni vlady ¢. 23/2011 Sh.

Tabulka 2 - Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody z jednotlivych staveb uréenych

k bydleni a rekreaci

CHSK,, BSK, N-NH,* NL Pee Escherichia coli Enterokoky
<10 150 40 20 40 10 - -
10-50 150 40 20 40 10 50000 40 000
>50 150 30 20 30 8 50 000 40 000

Pozn.: m? - nepiekrocitelna hodnota v mg/l, m¥ - nepiekrocitelnd hodnota v KTJ/100 cm?

Tabulka 3 - Ukazatele a emisni standardy pro ¢isténé odpadni vody vypousténych z jed-

notlivych staveb poskytujicich sluzby

pouziti
Moznosti pouziti jednotlivych zpuso- _
bl cisténi, pripadné jejich kombinaci uvadi CHSK,, BSK, N-NH,* NL Poi  Escherichiacoli  Enterokoky
soustava Evropskych norem CSN EN 12566.
Spravna c Ny . f 130 30 20 30 8 50000 40 000
pravna volba feseni viak vyplyva z mistni
7
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Domovni biologicka COV na bazi nardsto-
vych kultur (napf. biofiltr nebo biodisky)

Cisténi zalozené na narlistovych kulturach
je velmi vhodné na vody s nizkymi koncent-
racemi znecisténi — biodisky, biofiltry zvladaji
i ndtokové koncentrace s hodnotami v desit-
kach mg BSK5 nebo CHSK.

Domovni biologicka COV s kombinaci akti-
vace a biofiltru

Prednosti téchto dCistiren je stabilita pro-
cesu a vysoka uc¢innost a zvladani vétsiho
rozsahu koncentraci znecisténi diky existenci
nosict biomasy. Coz je zpravidla divod pro
vyssi cenu.

Domovni biologicka COV s SBR

Jedna se o aktivacni Cistirnu, kde procesy
biologického cisténi i separace po biologic-
kém ¢cisténi probihaji v jedné nadrzi. Podle
toho, jak je samotny prlbéh ¢isténi fizen
a podle velikosti nadrzi, je mozné nastavit
proces tak, aby cistirna i denitrifikovala a také
tak, aby byla schopnd zvladat znaéné nerov-
nomérnosti v pribéhu tydne. Nékteré COV Ize
nastavit i s ohledem na sezonni nerovhomér-

nost.

pPzv
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Domovni cistirny s membranami (MBR)

Jedna se o aktivac¢ni proces, kde je do-
sazovaci nadrz nahrazena filtra¢énim mem-
brdnovym modulem. Vyhodou procesu je,
Ze odstrani nerozpusténé latky a velkou cast
mikrobialniho znecisténi (cca na Uroven vody
srazkové). V pfipadé pozadavku na snizeni
urovné mikrobidlniho znecisténi neni tifeba
pouzit dalsi zafizeni. Reaktor zvlada i znac-
né vykyvy v koncentraci aktivovaného kalu
a tedy tim i napf. tydenni nerovhomérnosti.
S vyhodou Ize vycisténou vodu znovu pouzit.
Nevyhodou jsou vyssi provozni ndklady spo-
jené s regeneraci membran.

Anaerobni domovni ¢istirna

Anaerobni ¢Cistirny se vétSinou pouzivaji
v obdobnych situacich jako septiky, nebot
nevyzaduji trvaly pfisun Zivin a jsou na vyky-
vy v zatizeni lépe pfizplsobeny. Nevyhodou
je nizéi uc¢innost ve srovnani s aerobnimi ¢is-
tirnami a vyhodou naopak vy3si ucinnost
ve srovnani se septiky. Dal3i nevyhodou jsou
vyssi hodnoty amoniaku na odtoku a tedy
nutnost dal$iho stupné k docisténi.

Vypousténi do vod povrchovych - emisni
standardy

Vypousténi do vod povrchovych by mélo,
az na vyjimky, mit prednost pred vypousté-
nim do vod podzemnich. Idedini je, aby byl
k dispozici vétsi tok, kde je vypusténim od-
padni vody kvalita ovlivnéna minimalné a kde
samocistici pochody jsou dostatec¢né silné.
V ptipadé malo vodnych toku je vhodné zrov-
nomérnit odtok tak, aby po smiSeni v toku
ovlivnil imisni hodnoty (NEK) minimélné a to
i pfesto, Ze NV stanovi emisni hodnoty, nebo
pro pfipad nemoznosti dosazeni NEK tzv. BAT
hodnoty, coz jsou ze strany Ufadu hodnoty
maximalné pozadovatelné.

Vypousténi do vod podzemnich - emisni
standardy

Natizeni vlady ¢. 416/2010 Sb. urcuje uka-
zatele pfipustného znecisténi vypousténych
odpadnich vod do vod podzemnich a ka-
tegorie certifikovaného vyrobku urc¢eného
k cisténi odpadnich vod, ze kterych jsou cis-

mést a obci

téné odpadni vody vypousténé do vod pod-
zemnich.

Vodni zdkon nové umoznil povoleni do-
movnich Cistiren i na ohlaseni, v praxi to zna-
meng, Ze této instituce mize byt vyuzito pro
urcité lokality a pro urcité vyrobky. Tyto vyrob-
ky museji predepsanym zplsobem prokazat
vlastnosti pozadované harmonizovanou nor-
mou a vyrobce na zakladé toho muze vydat tzv.
CE, ktery osvéddi, ze zkousena prodavana COV
vyhovuje normé a podle dosazenych vysledka
si ji i zafadi do tfidy. V podstaté nejproblema-
tictéjsi je zabezpecit to, aby Cistirny dosahovaly
hodnot pozadovanych v parametrech NL (ne-
rozpusténé latky) amoniak a celkovy fosfor.

COV povolované pii vodopravnim Fizeni
aa) Pro trvale obyvané stavby

a vypousténi do toku

Emisni standardy pro kategorii do 500 EO
jsou dosazitelné vétsinou prodavanych typo-
vych Cistiren.V pfipadé BAT by to mély byt ¢is-
tirny pracujici v tzv. nizko zatizenych aktivac-
nich rezimech pfipadné cistirny s kombinaci
aktivace a nérGstovych kultur (MBBR), nebo
v pripadech zvysenych pozadavk( na hygie-
nu nebo pfi pozadavku na recyklaci vody pak
cistirny s membranovymi vestavbami (MBR).
| kdyz dobfie vycisténé vody téchto parame-
trd dosahuji, méla by byt za cistirnou moz-
nost dévkovat néjaky dezinfekéni prostiedek
- z hlediska ochrany ZP napt. persteryl, nebo
Cerpat pres zafizeni s UV lampou.

ab) Pro trvale obyvané stavby

a vypousténi do podzemnich vod

Pro kategorii do 10 EO by to méla byt
Cistirna, kterd nitrifikuje, tj. zatizeni kalu by
mélo byt do 0,1kg BSK./kg susiny aktivova-
ného kalu, to aby bylo zabezpeceno dosaze-
ni odstranéni amoniaku pod hranici 20 mg/I.
Dosazeni hranice ukazatele P, je pak mozné
zabezpecit organiza¢nimi opatfenimi v pro-
vozu budovy (pouziti bezfosfatovych pracich
prostfedk(). Pozadavky na bakterialni znecis-
téni jsou pak splnény u cistiren s vy$sim stafim
kalu, membranovych cistiren a u cistiren se
zafizenim na hygienické zabezpeceni (davko-

Tabulka - 4 Kategorie certifikovaného vyrobku uréeného k ¢isténi odpadnich vod - mini-
malni pripustné ucinnosti cisténi (%) pro vypousténi do povrchovych vod

Trida DCOV CHSK BSK;
I 70 80
Il 75 85
Il 75 85

NL N-NH, P
% - -
% 75 -
95 80 80

Tabulka - 5 Kategorie certifikovaného vyrobku urceného k ¢isténi odpadnich vod - mini-
malni pfipustné ucinnosti ¢isténi (%) pro vypousténi do podzemnich vod

. Kategorie vyrobku CHSK,, BSK; N-NH,* NL R
Obr. 5- Domovni biologickd COV — AS-VARIOcomp 8K
ULTRA Domovni ¢istirna odpadnich vod - PZV 90 95 80 95 80
8

*
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vani dezinfek¢niho ¢inidla, UV filtr nebo jiné
ucinné zatizeni)

ac) Pro nepravidelné obyvané stavby
a vypousténi do toku

Provoz je vhodné jesté dale délit na ne-
pravidelny (¢ast tydne nebo i déle neni COV
zdsobena odpadni vodou) a nerovhomeérny,
kdy jsou mensi ¢i vétsi tydenni nebo sezénni
vykyvy.

V uvahu, jako feseni pro malé nerovno-
mérné a nepravidelné provozované objekty,
pfichazeji rdzné kombinace mechanického
nebo anaerobniho pred¢isténi doplnéné dal-
$im stupném cisténi jako je zemni filtr, vege-
tacni docisténi, sorpce.

Pro nerovnomérny provoz u vétsich ob-
jektl se pak osvédcily systémy s SBR reakto-
rem nebo membranami - které jsou schopny
reagovat na zménu dodavaného znecisténi
nebo je tato zména tak neohrozuje jako jiné
systémy (napf. v MBR nedojde k uniku rozpad-
lych viocek)

ad) Pro nepravidelné obyvané stavby
a vypousténi do podzemnich vod
Reseni je obdobné jako u ac), navic je tre-
ba jesté poctivéji dbat na zabezpeceni proti
uniku nerozpusténych latek — tj. mély by byt
uprednostnény systémy s dodatecnou filtraci
(membrany, piskovy filtr, zemni filtr).

COV na ohlaseni
ba) Pro trvale obyvané stavby

a vypousténi do toku

Emisni standardy pro tfidu | jsou dosazi-
telné vétdinou prodavanych typovych distiren,
obdobné splnitelné jsou i pozadavky na tfidu Il
alll - kde je vsak problém v tom, Ze fada vyrob-
cl si nenechala tyto parametry ovéfit. V kaz-
dém pripadé jsou pozadavky tfidy Il a lll schop-
ny doséghnout COV s nizkozatéZovanou aktivaci
(pfipadné i kombinace aktivace a nardstovych
kultur u kterych jsou mikroorganismy nizko za-
tézovany), MBBR a membranové cistirny pokud
pracuji v rezimu nizkozatézované aktivace.

bb) Pro trvale obyvané stavby
a vypousténi do podzemnich vod
Dosazeni tfidy PZV jiz vyzaduje COV s vy-
sokym staiim kalu (tj. s dostate¢nym objemem

e
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aktivace) a zpravidla i se zafizenim na srazeni
fosforu. Problematické je i dosazeni tak vysoké
Gginnosti na odstranéni NL, pokud COV neni vy-
bavena dostatecné velkym funkénim dosazova-
kem nebo filtraci (napf. na membranach). Podle
mého nazoru by COV vypoustéjici do vod pod-
zemnich mély i denitrifikovat, aby nedochéze-
lo k dotaci podzemnich vod dusi¢nany. (V této
kategorii se na trhu vyskytuje nékolik cistiren,
na které se asi obecné zakonitosti biologické-
ho ¢isténi nevztahuji, nebo hodnoty uvedené
v protokolech byly pravdépodobné naméreny
na jiném zatizeni, nez je pak prodavano).

bc) Pro nepravidelné obyvané stavby

a vypousténi do tokii

Povoleni zafizeni na ohlaseni je v tomto
pfipadé diskutabilni, nebot zafizeni by bylo
provozovano v rezimu, ktery neni zkouskou
typu ovéfen. COV pracujici na zakladé aerob-
nich procesd, i odzkousena zkouskou typu ne-
zabezpeci bezproblémovou funkci, pokud ne-
bude provozovéna ve vhodném rezimu (napf.
s nékolikadennimi prestavkami v natoku).
Objekty s nerovhomérnou produkci Ize fesit
asi nejlépe pomoci SBR nebo MBR (pokud ma
byt pouzito zafizeni s CE), avsak vzdy je tieba
individualniho pfistupu.

bd) Pro nepravidelné obyvané stavby

a vypousténi do podzemnich vod

Pro tyto pfipady plati to, co v pfedchozim
odstavci navic je tieba si uvédomit, Ze jakdko-
liv porucha v ¢isténi je daleko zavaznéjsi, ne-
bot vede ke kolmataci zasakovaciho objektu
a casto k jiz i nevratnym zménam.

Zavér

Kazda lokalita je jina. Z toho vyplyva, ze:

- po strance legislativni by na ohldseni mély
byt povolovany cistirny jen v oblastech,
kde jsou poméry jednoznacné a domovni
cistirny ovlivni podzemni nebo povrchové
vody minimalné

- z hlediska nerovnomérnosti vypousténi by
mély byt voleny technologie cisténi tak,
aby tuto nerovnomérnost zohlednovaly,
diskutabilni je napft. aerobni ¢isténi
na lokalitach s prerusovanym provozem

- pfi vypousténi do vod podzemnich
upfednostnit technologie s minimalni

mést a obci

produkci NL a nejlépe i s nizkymi
odtokovymi hodnotami N, — tedy
denitrifikujici

- z hlediska hygienického zabezpeceni
uprednostnit technologie majici
predpoklad nizkého bakterialniho
znecisténi — vyssi staii kalu, pfipadné
vybavené dalsim separa¢nim stupném
(MBR)

- po strance provozu volit technologie
odpovidajici moznostem a schopnostem
provozovatele.

Podékovani

Prispévek vznikl za podpory grantového
projektu TACR: €. TA02021032 s nazvem ,ANA-
SEP” — Anaerobni separdtor nerozpusténych
latek a nutrientd.
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NEJVETSI CESKY VYROBCE ZARIZENI PRO CISTIRNY ODPADNICH VOD

Nase vyrobky jsou v kontaktu s odpadni vodou 24 hodin denné 365 dni v
@ roce. Proto klademe didraz na kvalitu a spolehlivost

r—r @~~~ vyrobki a také spolehlivy servis. Vyrabime zarizeni B
@n an pro COV a UV vsech velikosti. Nabidkovou cinnost = .

doplnuje technicka assistence s vhodnym vybérem
zafizeni pro konkrétni provoz. Instalovano vice neZ 5500 vyrobkii po svété.
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