a metody pokladek
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Vyuziti bezvykopovych technologii pfi poklddce a obnové inzenyr-
skych siti se jevi jako velmi vyhodnd alternativa a zarover i jako doplnék
k pokladce trub do otevienych vykopUl. Nejcastéji vyuzivanym mate-
rialem pro vodovody je litina. Dfive hojné pouzivana a léty provérena
Seda litina je na mnoha mistech na konci své stoleté i delsi Zivotnosti
a je tfeba ji nahradit novym a spolehlivéjsim systémem potrubi z tvar-
né litiny. Moderni metody bezvykopové pokladky umoznuji nahrazeni
i jinych trubnich materiall nez je Seda litina napf. ocelové a azbesto-
cementové potrubi, potrubi z kameniny, at uz v jejich stavajici trase ¢i
v trase jiné. Rekonstrukce potrubi bezvykopovym zpisobem vyzaduje
pfisné definovani podminek pouziti jednotlivych materidld a povrcho-
vych mechanickych ochran potrubi v kombinaci se zvolenou metodou
a okolnim slozenim pUdy. VSeobecny pozadavek na posouzeni ekono-
mické vyhodnosti dané pouzité bezvykopové technologie se bez téch-
to stanovenych podminek neobejde.

Dnes bezvykopové pokladky vodovodd a kanalizaci v CR zaujima-
ji nemalé procento z celé obnovy téchto siti. Svoji pevnou pozici pfi
uplatnéni si vybudovaly zejména ve méstech a obcich viech velikos-
ti. Diky ekonomické vyhodnosti, rychlosti pokladky, malému zaboru
Uzemi a snizeni nakladl na obnovu stavajicich povrchi se staly ob-
libenym a vyuzivanym prostiedkem i pro mésta a obce s omezenymi
rozpocty. Nesmime zapomenout zdlraznit i pozitivni vliv na obyvatele
z hlediska rapidniho omezeni hluku, pranosti z dopravy a tvorby CO,
(obr. 1, obr. 2).

S negativnim ovlivnénim obyvatele nebylo v minulosti obecné pfi
pokladce do otevienych vykopu tolik kalkulovano. Miizeme to nazvat
jako naklady souvisejici s instalaci inZzenyrskych siti s vlivem na okoli.
Timto vlivem mame na mysli jizzminéné prekazky v provozu na komu-
nikacich, zvyseni hluku a dalsiho tézko vycislitelného znecisténi zivotni-
ho prostredi. K tomuto se musi nezbytné ptipocist pfipadné uslé zisky
z podnikatelskych ¢innosti a zvysena nespokojenost obyvatelstva. Na-
déje na kompletni znovuobnoveni povrchli do pdvodniho stavu je mala
a navic dodate¢né ndklady s timto spojené zaplati vefejnost. V téchto
dlsledcich mdzeme hledat obrovsky pozitivni pfinos modernich tech-
nologii bezvykopové pokladky potrubi inZzenyrskych siti (Tab. 1).

Pfi zvoleni rekonstrukce stavajiciho vodovodu otevienym vykopem
muze vzniknout fada jiz zminénych ekonomickych nedostatk(l a zby-
tecné vynalozenych investic. Tabulka pfinasi srovnani bezvykopové po-
klddky s konven¢ni pokladkou do otevieného vykopu.

Tab. 1: Srovnani pokladky do otevieného vykopu
s bezvykopovou technologii

Otevieny Bezvykopové
vykop technologie
Délka trubniho systému 100% 100%
Upravy povrchii a zemni prace 100% 15%
Doba pokladky 100% 30%
Cena 100% 50%-70%
Provozni Zivotnost 100% 100 %
Uspora zdrojli 20% 80%
Hluk, znecisténi a c:Ialél’ zasahy 100% Nevyél’sliteln)'/
do okoli pfinos

Zdroj: Interni data Duktus
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Obr. 1: S ohledem na okoli, sprdvné zvolend poklddka BT v centru Prahy

Povrchova ochrana potrubi z tvarné litiny, spoje

Vnéjsi povlaky poskytuji dlouhotrvajici ochranu trub z tvarné litiny.
Vnéjsi ochrana je aplikovana v zavislosti na slozeni pldy a pouzité bez-
vykopové technologii. Je dilezité, aby podminky pro stanoveni proti-

Obr. 2: S ohledem na okoli, spravné zvolend poklddka BT v centru obce
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korozni a mechanické ochrany, byly stanoveny tak, aby mélo potrubi
co nejdelsi Zivotnost. Trubky z tvarné litiny s ochrannym cementovym
obalem OCM/ZMU (Obr. 3) mohou byt kromé bezvykopové pokladky
pouzity i do zemi s jakoukoliv Urovni koroze nebo pro oboji souc¢asné.
Predevsim z dlivodu zvysujiciho se poctu realizovanych projekt( bez-
vykopové pfi vyuziti trub OCM/ZMU se tato ochrana prokézala jako
mimotadné Gspéina a adekvatni pro trubky z tvarné litiny. Podle CSN
EN 15 542 je mechanickd ochrana obalu schopna splnit tfi nasledujici
pozadavky dulezité pfi bezvykopovych technologiich:
- Tloustka obalu a jeho spojeni s troubou
« Odolnost obalu proti ndrazu
« Pruznost obalu, podélna i kruhova

Vysokd mechanicka stabilita a robustnost obalu z cementové malty
povoluje, aby trubky z tvarné litiny mohly byt transportovény a sklado-
véany bez jakéhokoliv rizika mechanického poskozeni.

Obr. 3: Detail potrubi s mechanickou ochranou s obalem z cementové
malty OCM/ZMU

Bezvykopové technologie vyuzivajici tvarnou litinu jsou primarné
zalozeny na principu zatahovani. Pro vyuziti taznych metod je urcen
kloubovy jistény dvoukomorovy spoj BLS® (Obr. 4).

Tropickd vedra az 38 °C v prlibéhu cervence tohoto roku, mohla zpQ-
sobit vysoké ovlivnéni chovani termoplastickych materiald pfi zataho-
véni. Jak znamo tazné sily jsou zde stanoveny na teploté stény kolem
20 °C, coz neodpovidé redlnym letnim teplotdm na stavbé. Zde pak do-
chézi ke snizeni mechanickych parametr(i u termoplastickych materiala
v zavislosti na teploté a délce zatizeni v tahu za ohybu. Vysledkem toho
je snizeni spolehlivosti systému a nadchylnost na pfipadné poruchy.

Obr. 4: Detail dvoukomorového kloubového spoje BLS®

Naopak, na kvalitu, bezpec¢nost a spolehlivost trubky z tvarné litiny
nemaji tyto ucinky zadny vliv. Diky tomu Ize spolehlivé realizovat po-
klddku i za vysokych teplot. Vysoké dovolené hodnoty tazné sily spoje
pak umoznuji provadét delsi zatahované Useky a snizuji pocet Sachet
a zemnich praci. Pouziti tohoto systému spojovani ma za nasledek zvy-
Seni provozni spolehlivosti, prodlouZeni Zivotnosti a zvyseni rychlosti
pokladky. Montadz jednoho spoje se pohybuje pro DN do 200 okolo
péti minut. Kazdy spoj trub OCM musi byt opatfen gumovou manzetou
a ochrannym limcem z nerezové oceli (Obr. 5). Limec zajistuje naroky
na mechanickou ochranu namahaného hrdla a ochranu gumové man-
Zety. Zaroven je timto dokondna i tézka protikorozni ochrana. To vie
pak ma vliv na snizeni investi¢nich a provoznich nakladd. U svafova-
nych spoju termoplastickych materiald je nutné zohlednit dobu prove-
deni svaru, cenu za jeden svar a také dbat na teplotu vzduchu, pfi které
je svar provadén.

ey 3 ot S ey

Obr. 5: Kompletni spoj BLS® pripraveny k zatazZeni

METODY POKLADEK

Berstlining

Statickd nebo dynamicka metoda obno-
vy stavajicich potrubnich siti v jeho plvodni
trase. Staré potrubi ze $edé litiny, azbestoce-
mentu nebo oceli je drceno, u oceli fezadno

a roztlacovano rozsifovaci hlavici do stran, pfi-
¢emz je pfi tomto procesu ihned za rozsifovaci
hlavici zatahovano potrubi nové z tvarné litiny
s ochranou OCM/ZMU a spoji BLS®. Nové zata-
Zené potrubi je budto stejného nebo vétsiho

priméru. U této metody je nutné zabezpecit
vysokou mechanickou ochranu potrubi, ze-
jména proto, ze v pldnim prostredi zlstavaji
ostré Ulomky starého rozruseného potrubi.

Obr. 6: Berstlining
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Horizontalni smérové vrtani

Rizena metoda vrtani s vyplachem za pou-
Ziti bentonitové smési. Metoda, kterd umoz-
fuje podchod novych inzenyrskych siti pod
komunikaci, tramvajovou a zelezni¢ni trati
popf. vodnim tokem. Pro potrubi z tvarné
litiny je doporuceno pouziti ochrany OCM/
ZMU, alternativné, pokud to pldni pod-

VYSTAVBA

minky a technologie vrtu dovoli, lIze po-
uzit jinych ochran. Nutnou podminkou pro
sprdvné zatazeni je pouziti kloubového
dvoukomorového spoje BLS® a ochrannych
ocelovych limcd. V ndvaznosti na podminky
stavenisté, Ize potrubi smontovat pred zata-
zenim na povrchu terénu a potom cely za-
tdhnout najednou. Vintravildnu pak montaz

v

meést a obci

probiha jednotlivé po dvou az tfech kusech
pfedem smontovanych potrubi.
Pokladka je provadéna v nékolika krocich:
- Pilotni fizeny vrt
« Rozsifovaci vrt (podle dimenze bude rozsiro-
vaci vrt ve vice krocich)
« Zatazeni potrubi z tvarné litiny

— = -

Obr. 7: Horizontdlni vrtani

Metody a postupy s chranickou

Metoda umoznuje vyménu stavajiciho
potrubi ze Sedé litiny za nové z tvarné li-
tiny v jeho plvodni trase. Do predem pfi-
pravenych montaznich jam a mezisachet
je s pomoci hydraulického lisu vtlacovana

Machinery pit with
pipe replacing unit

Intermediate
pit pit

Hydraulic system

ocelova chranicka, ktera vytlacuje celé pl-
vodni potrubi do koncové jamy. V posled-
nim kroku je k chranicce, kterad se nachazi
v trase potrubi a konc¢i v koncové Sach-
té, pfipojena pomoci tazné hlavice nova
trouba. Chranicka je pak vtahovéna zpét

Intermediate

do startovaci Sachty, kde je demontovana
a soucasné s jejim vytahovanim je zataho-
van novy usek potrubi z tvarné litiny. Tato
metoda je velmi vhodna i pro vyménu sté-
vajiciho ocelového potrubi.

Pipe assembly pit

Auxiliary pipes

20-50m

2050m 2050 m

Traction head with force-measuring equipment

8150 m

New pipeline

Obr. 8: Metoda s chrdnic¢kou
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Metoda vtahovani a vytlacovani

Metoda zaloZzena na podobném princi-
pu jako Berstlining. Rozdil je viak v tom, ze
v zemi nezUstavaji rozdrcené stiepy ze staré-

VYSTAVBA

ho potrubi. V sachté budouci pfipojky nebo
na konci Useku, kde je umistén tazny stroj je
osazena rozrazeci hlavice, kterd ndm rozdrti
stavajici potrubi na malé kusy, které jsou pak

head

L]

“ Traction/thrust
s ek P

meést a obeci

vytézeny. Pro tuto metodu je vhodné pouzit
potrubi z tvarné litiny OCM/ZMU se spojem
BLS®.

Obr. 9: Metoda vtahovdni a vytlacovdni

Relining dlouhych tseki vtahovanim

Pfi této metodé se do rekonstruovaného
stavajiciho potrubi o vétsim prdméru vtahu-
ji nebo vtlacuji potrubi o mensim prdméru.
Toto stdvajici potrubi slouzi jako chrénicka
pro nové. Metoda relining je mnohdy pouzi-
véna i pro nové protlaky pod komunikacemi,
kde je nutné, aby spolu s novym vodovodem

byly v chréni¢ce umistény i dalsi inzenyrské
sité. Pro relining nového potrubi se voli budto
tla¢cnd metoda nebo taznd. Po individudlnim
posouzeni v zavislosti na technologii se pak
voli druh materidlu a typ spoje.

Technologie raketového pluhovani
Jedna z novych technologii, kde nové po-

trubi z tvarné litiny s ochrannou cementovou
maltou OCM/ZMU a se spojem BLS® se pomo-
ci pluhu zaorava do zemé. Pouziva se v extravi-
lanech, napt. jako privadéc¢ z vodojemu, nebo
vodovod mezi obcemi. Vyznacuje se velmi
rychlou pokladkou a minimalnim negativnim
vlivim na pGdni povrch.

Obr. 10 Technologie raketového pluhovdni

ZAVER

Tento ¢lanek je psan se snahou pfispét k rozvoji a zkvalitnéni bezvy-
kopovych technologii v Ceské republice. Snahou je, aby na tyto techno-
logie bylo pohlizeno s divérou a jistotou a také s védomim ekonomic-
ké vyhodnosti tohoto zplsobu pokladky. K tomu je nezbytné dodrzet

dalsich oprav.

pracovni postupy a pouzit material potrubi, ktery je pro tyto aplikace
vhodny. Musi byt zajisténd adekvéatni mechanickd ochrana a spoj, diky
kterym bude obnoveny potrubni systém fungovat po desitky let bez
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